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MINAET
Ministerio del Ambiente, 

Energia y Telecom u nicaciones

Viceministerio de Telecomunicaciones

San Jose, 07 de setiembre de 2009. 

OF -GCP- 023 -2009

Srs. 

Consejo

Superintendencia de Telecomunicaciones

S. O. 

Estimados senores, 

04; DRrb IRE G "'I L A I`I3RA

De conformidad con el transitorio I de la Ley General de

Telecom unicaciones NO 8642, la senora Saray Amador, representante de la
empresa Telefides solicita se continue con el debido proceso para obtener el

acuerdo ejecutivo correspondiente a las frecuencias 6820 A 6840 Y 7200 A

7225 MHz; por to que se les solicita muy respetuosamente, realizar las

verificaciones del caso as[ como emitir el criterio tecnico respectivo. 

Para to que corresponds se adjunta solicitud del interesado que consta

de ocho ( 8) folios. 

Agradeciendo su colaboracion, 

Yl- n / 1 t ?

rGaSF,
fr7D

T

1id Tf1r'CG';s4 iTriAl1F 3

elissa Porras A. ^ 

Gerencia a Concesiones y Permis6jtr4
Viceministerio de Telecomunicaciones'- 

Cc: 

Empresa Telefides. 

Expediente

t Consecutivo

2 3 048
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I ELEF11JEO
RED NACIONAL DE TELEVISION CATOLICA

CANAL =I0

San Jose, lunes 21 de Julio, 2009. 

Senora Viceministra

Hannia Vega, 

Su despacho. 

x 0 ' j h1i.) 1, 
i. 

Estimada Hannia. Reciba nuestro cordial saludo y el agradecimiento
por su amabilidad al recibirnos en dfas pasados. 

Conforme a nuestra reunion del dfa miercoles 1 de junio de 2009, le
adjunto copia de los documentos con los cuales iniciamos el trdmite

de concesion de las frecuencias 6820 a 6840 y 7200 a 7225 Mhz. 

Como le comente en esa oportunidad mi representada La Productora
Centroamericana de Television S.A. concesionaria de — Telefides

Canal 40- utiliza estas dos frecuencias de microonda como enlace

entre Volcdn Irazu RX Cerro de La Muerte, Cerro Santa Elena. 

Estas frecuencias estdn en use desde hace muchos anos, como verd en
documentos adjuntos. 

En el informe de frecuencias de SUTEL, pdgina 101 en el renglon La
Productora Centroamericana de Television, estas frecuencias

aparecen en " Reserva ". 

Solicitamos atentamente, nos indique que procedimientos debemos

realizar para concluir estos trdmites y que estas frecuencias pasen a
Acuerdo ". 

G 'acias por sus buenos oficios, y quedamos en espera de su amable
repuesta. 

Un cordial saludo. 

E L F F I D E S A E ;   A i 1_) i, 
Tf.:. . 

li- . Ii h; a, l f'. I I; 1' „` i. t 1.`.. i;. 11. .,
n _• r:. l: r d, ,., 

La Uruca - Urbanizaci6n. Robledal. De la Kia Motors, 200 metros Sur y 200 metros Oeste. 
Tel..: (506) 2520 -1112 • 2290 -5346 ® Apdo. 25 -1150
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RED NACIONAL DE TELEVISION CAFOLICA

CANAL .-10

San Jose, martes 4 de agosto, 2009. 

Adjuntamos copias de dos cartas de la Oficina de Control

pde Radio, res ecto a enlaces de microondas: 6820 y 7200 de

Productora Centroamericana de Television SA. Telefide
Canal 40 que lamentablemente se nos olvidotenl r en artacc

enviada ayer a la senora Vice Ministra . Un a

i E

La Uruca - Urbanization Robledal. De la Kia Motors, 200 metros Stir y 200 metros Oeste. 
Tel.: (506) 2520 -1112 • 2290 -5346 • Apdo. 25 -1150
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MINAET
Ministerio del Ambiente, 

Energfa y Telecomunicaciones

Viceministerio de Telecomunicaciones

Informe Tecnico IT -DCR- 2009 -062

FECHA: 31 de agosto del 2009

RESPONSABLE: Melvin Murillo Alvah
it f

1. ASUNTO: 

Solicitud para que se emita criterio tecnico en euanto a la solicited realizada por La
Productora Centroamericana de Television para que se- continue con el trdmite de
otorgamiento de la concesion de derecho de use de las frecuencias 6820 -6840 y
7200 -7225 MHz. 

2. Resumen: 

La Productora Centroamericana de Television S. A. representada por Saray Amador
dice ser presidenta, presenta solicited para que se le indique el trdmite a seguir para

que se le de continuidad al otorgamiento de la concesion de derecho de use de las

frecuencias 6820 -6840 y 7200 -7225 MHz. 

3. Analisis: 

La informacion presentada por el solicitante no permite hacer una evaluacion sobre

el estado de las frecuencias, que segun indica le fueron reservadas las frecuencias

6820 -6840 y 7200 -7225 MHz. No obstante, se verifica en el registro electronico de
concesionarios que lleva el Viceministerio de Telecomunicaciones y se constata que
las frecuencias indicadas aparecen registradas a nombre de La Productora

Centroamericana de Television S. A. con las letras de identificacion TE -AW, y que
las frecuencias fueron reservadas para un enlace en el transporte de la sepal de audio

y video del canal 40 de TV; entre los estudios ubicados en San Jose y el transmisor
principal en el Volcdn Irazu y entre el Volcdn Irazu y ] as repetidoras en el Cerro
Santa Elena y el Cerro de la Muerte. Asimismo, to escaso de la informacion no
permite el andlisis para determinar si el trdmite de otorgamiento de la concesion no

concluy6 por causas imputables al administrado, o bien por omisi6n de la

Administracion. 

Al respecto el transitorio I de la Ley General de Telecomunicaciones establece to
siguiente: 

Los procedimientos en curso, a la entrada en vigencia de esta Ley, continuardn
tramitdndose de acuerdo con el ordenamiento vigente aplicable... ". 

Asi tambien, 

ARTICULO 29.- Servicios de radiodifusidn y televisi& 

ij
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MINAET
Ministerio del Ambiente, 

Energia y Telecomunicaciones

Viceministerio de Telecomunicaciones

El aprovechamiento de la radiodifusi6n sonora y televisiva, por sus aspectos
informativos, culturales y recreativos, constituye una actividad privada de interis
priblico. El otorgamiento de concesiones v la prestacidn de los servicios de
radiodifusi6n y televisidn continuardn ripiindose por to dispuesto en la Ley de
radio, N.' 1758, de 19 de iunio de 1954, sus reformas y su Reglamento. Ala Sutel
le corresponderd realizar las actividades y los estudios necesarios Para preparar el
concurso de la concesi6n y recomendarle al Poder Ejecutivo el otorgamiento o no
de estas concesiones. 

Los servicios de radiodifusi6n sonora o televisiva definidos en elpresente articulo, 

son los de acceso Libre; estos se endenden Como servicios de radiodifusi6n sonora
o televisi6n conventional, de programaci6n comercial, educativa o cultural, que

pueden ser recibidos libremente por el piiblico, en general, sin pago de derechos

de suscripci6n, y sus senales se transmiten en an solo sentido a varios puntos de
recepci6n simultdnea. 

Sin periuicio de to dispuesto en este articulo, las cedes que sirvan de soporte a los
servicios de radiodifusi6n y televisidn, quedan suietas a la presente Ley en to
dispuesto en materia de planificaci6n, administracidn y control del espectro

radioelictrico, acceso a interconexidn y al rikimen sectorial de competencia

previsto en esta Ley." ( Lo subrayado no es del original) 

Asimismo, las notas CR 085 y CR 086 del Plan National de Atribuci6n de
Frecuencias indican to siguiente: 

CR 085 El Tango 6450 -6851 MHz se utiliza en enlaces de radiodifusi6n

televisiva ( transmisi6n de audio y video) Para el transporte de sepal
entre las plantas transmisoras y repetidoras asi como entre los estudios y
plantas transmisoras, con una canalizaci6n de 20 MHz de ancho de
banda. Dicho rango tambiin puede ser utilizado Para redes piiblicas o

privadas de otros servicios diferentes al de radiodifusi6n. 

CR 086 El rango de 6851 -7425 MHz se utiliza en enlaces de radiodifusi6n

televisiva Para el transporte de sepal de audio y video de los canales de
televisidn entre los estudios, plantas transmisoras y unidades m6viles
con una canalizaci6n de 25 MHz de ancho de banda. Dicho rango
tambiin puede ser utilizado Para redes pciblicas o privadas de otros
servicios diferentes al de radiodifusi6n." 

De to indicado, al tratarse de frecuencias que fiieron reservadas para enlaces mire

estudios y plantas transmisoras y entre estas y las repetidoras, debe considerarse que
se trata de frecuencias que son parte integral del servicio de radiodifusi6n como red
de soporte, el cual de conformidad con to establecido en el articulo 29 de la Ley
General de Telecomunicaciones debe concluirse con el otorgamiento de la

conces16n acorde a to dispuesto en la Ley de Radio No. 1758, articulo 7, mismo que
establece: " Para operar una estacidn radiodifusora debe obtenerse la concesi6n

G



MINAET
Ministerio del Ambiente, 

Energia y Telecom unicaciones

Viceministerio de Telecomunicaciones

del caso, previo pago del impuesto que por esta ley se establece y haber Ilenado los
requisitos que el Reglamento respectivo imponga. ... " 

Asi las cosas, como puede observarse la conclusion del tramite iniciado mediante la

ley anterior debe concluirse, dado que asi to faculta la Ley General de
Telecomunicaciones en el Transitorio I, mismo que de acuerdo con el Plan

Nacional de Atribucion de Frecuencias esta conforme al use indicado. 

is
No obstante to anterior, debe verificarse en los registros que lleva la SUTEL la
existencia de la documentacion que faculte la continuacion del tramite solicitado. 

4. Conclusion: 

De conformidad con to anterior, se puede concluir que, todo tramite iniciado con

ley anterior, se debe concluir mediante la aplicacion de la ley vigente, en este caso, 
debe concluirse conforme to dispone la Ley Radio No. 1758 conforme to dispuesto
en el articulo 7, en el que establecia que para la obtencion de la concesion debia
llenar los requisitos que el reglamento respectivo impusiera toda vez que se trata de
enlaces de television, to cual constituye una red de soporte al servicio de

radiodifusion. 

Por tal motivo debe verificarse que en el expediente respectivo en poder de la

SUTEL, se encuentren todos los atestados que garanticen que la gest16n se inicio

cumpliendo con todos los requisitos que establecia la legislacion anterior, y que el
tramite del otorgamiento de la concesion se interrumpio por causas imputables a la

administracion y no por responsabilidad del administrado. 

Asi las cosas, de confirmarse que la documentacion que consta en los registros de la

Sutel tenga a bien demostrar que el tramite no concluyo por causas imputables a la

administracion, cumpliendo la disposicion de Control de Radio, de instalar los

equipos y notificar su instalacion, corresponderia otorgarle en permiso solicitado
mediante la confeccion de un acuerdo ejecutivo, otorgandole el derecho al use de las

frecuencias indicadas, por el plazo establecido para tal efecto. 

5. Recomendaci6n: 

En virtud de to anterior, se recomienda solicitar a la Sutel la verihcacion del
expediente correspondiente La Productora Centroamericana de Television con las

letras de identificacion TE -AW y que esta tambien emita el criterio tecnico para el
otorgamiento o no de la concesion solicitada. 



MINAET
flinisterio del Ambiente, 

Enervia Y Teleonn- unicaciones

iceministeno de rTetecannnicaciones

De: 

Para: 

Fecha: 

Asunto

C. c

MEMORANDO

DNP- 2009 -064

Fernando Victor / Direcci6n de Normas y Procedimientos. 

Melvin Murillo/ Departamento de Radio

05 de Agosto, 2009

Solicitud de Informe T6cnico/ TELEFIDES

Consecutivo

Y, 

Segun instrucciones de la senora Viceministra en relaci6n con la tramitaci6n de

asuntos de radio, le solicito de la manera m6s respetuosa emitir informe tecnico en

relaci6n con la petici6n de la empresa TELEFIDES. 

expediente adjunto de 04 folios). 

Le agradezco que dicho informe sea remitido en el plazo de dos dias habiles a

partir de la comunicaci6n de este memorando. 

Cordialmente, 

Tel: ( 506) 2283 -6748 e-mail: consultas _telecomuni @minaet. go.cr Fax: ( 506)2283 -6732

Wgina 1 de 1



18 setiembre del 2009
1300 -SUTEL -2009

Licenciada

Hannia Vega Barrantes

Viceministra de Telecomunicaciones, MINAET

Estimada senora: 

ji

T + 506 22 90 58 21

F + 506 22 96 64 20

Apartado 936 -1000

San Jose —Costa Rica

INFORIVIES TECNICOS IT RCR- 053 -2009, IT -DCR- 2009 -061, IT -DCR- 2009 -062
OFICIO OF- DNP -2009- 082, OF —GCP- 024 -2009, OF -GCP -023 -2009

De acuerdo con la revision efectuada a la documentacion aportada en los oficios citados en
referencia, relacionados con la conclusion de tramites de solicitud de frecuencias, se encuentran

los informes tecnicos IT RCR- 053 -2009, IT -DCR- 2009 -061 y IT -DCR- 2009 -062, suscritos por
Melvin Murillo Alvarez, en los que se indica: 

IT RCR- 053 -2009, 
Por otra parte, revisados los registros electronicos de ocupantes del espectro

radioelectrico que Neva el Viceministerio de Telecomunicaciones, aparece que ( ... ) " 

IT -DCR- 2009 -061, 
se verifica en el registro electronico de concesionarios que Neva el Viceministerio de

Telecomunicaciones y se constata que las frecuencias indicadas aparecen registradas a
nombre de ... ( ... )" 

IT -DCR- 2009 -062
se verifica en el registro electronico de concesionarios que Ileva el Viceministerio de

Telecomunicaciones y se constata que las frecuencias indicadas aparecen registradas a
nombre de ... ( ... )" 

Al respecto, se debe recordar que con' base en to dispuesto en el articulo 80 de la Ley 7593, la
SUTEL es el ente encargado de establecer y administrar el Registro Nacional de

Telecomunicaciones, por to que la SUTEL es el Onico ente que puede afirmar o indicar las
frecuencias y acuerdos que tenga un determinado concesionario. 

Ateritamente, 

SUPERINTENDENCIA DE TELECOMUNICACIONES

George Miley Rojas
Pr sidente

C: Direccion de Normas y Procedimiento , Viceministerio de Telecomunicaciones

Gerencia de Concesiones y Permisos, Viceministerio de Telecomunicaciones
Departamento de Radio, Viceministerio de Telecomunicaciones



Superintendencia, de Telecomunicaciones
sute I

CONTROL ENTREGA DE CORRESPOWDENCIA

OFICIO N, DIRIGIDO A: RECIDE: fecha y nombre

1300-SUTEL-2009 Licda. Hannia Vega Barrantes

Original Viceministra de Telecomunicaciones

Ministerio del Ambiente Energia y
Telecomunicaciones

Copias direcci6n de Normas y Procedimientos

Gerencia de Concesiones y Permisos
Departamento dc Radio
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T +506 22 90 58 21

F + 506 22 96 64 20

8 de octubre del 2009

1427 -SUTEL -2009
Apartado 00

San Jose —Costaosta Rica

Senora

Saray Amador Hernandez
Apoderada Generalisima

Productora Centroamericana de Televisi6n S.A. 

Tel: 2520 -2203/ 2520 - 2204/2520 -2205

FAX: 2220 -0865

Estimada senora: 

Informaci6n de emplazamientos y redes de Canal 40 de Televisi6n y Frecuencias
de enlaces 6820 a 6840 MHz y 7200 a 7225 MHz. Oficio: N° OF -GCP- 023 -2009

Con motivo de la solicitud de conclusi6n de tr6mite de frecuencias de enlace para el canal 40 de televisi6n y
en cumplimiento de to dispuesto en los articulos 24 y 60 inciso " g" de la Ley 7593, se requiere una
ampliaci6n de la informaci6n por usted aportada en le informe de use de frecuencias, conforme a los
siguientes aspectos: 

1. Para cada una de la Canal 40, Canal 59 y Canal 61

a. Diagrama general de la red de radiocomunicaciones (especificar equipos y frecuencias utilizadas en
cada emplazamiento, incluir enlaces punto a punto, repetidoras y enlaces punto — multipunto) 

b. Para cada emplazamiento (transmisor principal y repetidores) 
i. Localizaci6n ( Provincia, cant6n, distrito, y coordenadas geograficas ( GPS, longitud, latitud y

altura) 

ii. Frecuencias utilizadas

iii. Potencia de Salida de Equipos y rangos de frecuencia de operaci6n. 
iv. Cantidad de antenas y ganancia respective patr6n de radiaci6n ( omidireccional o direccional) y

en el caso de antenas direccionales su orientaci6n con referencia al norte

v. Potencia efectiva radiada. ( Debe ajustarse a los limites establecidos en el Plan Nacional de
Atribuci6n de Frecuencias, Decreto N °35257- MINAET) 

vi. Altura de torres (altura del sitio sobre el nivel del mar y altura de la antena al centro de radiaci6n
con respecto al suelo) 

vii. Especificaci6n tecnica de equipos y antenas utilizadas. 

c. Justificaci6n t6cnica de la cobertura solicitada, en funci6n de las posibilidades de cobertura de la

estaci6n transmisora base y la ganancia de antenas y las repetidoras correspond ie ntes. Para to
anterior pueden utilizarse herramientas de predicci6n de cobertura. 

d. Especificaci6n completa de cada enlace punto - punto ( Frecuencias de enlaces) 



Sutle

TELCRUKTC31
Cn

ONETELECOh'JJHl AC[04lES

Tabla 1. Enlace punto a punto XXXXX
Em lazamiento X Em lazamiento XX

Ubicaci6n geografica: Ubicaci6n geografica: 

Latitud: x °yy' zz.zz" N, Longitud: xx °yy' zz.zz" O Latitud: x °yy "zz.zz" N, Longitud: xx °yy "zz.zz° O

Provincia: Cant6n: Distrito: Provincia: Cant6n: Distrito: 

Identificador de antena: Identificador de antena: 

Altura desde el centro de radiaci6n de la antena con Altura desde el centro de radiaci6n de la antena

respecto al suelo: con respecto al suelo: 

Ganancia de las antenas: Ganancia de las antenas: 

Potencia de salida equipo: Potencia de salida equipo: 

Potencia radiada: Potencia radiada: 

Patron de radiaci6n de la antena ( omnidireccional Patr6n de radiaci6n de la antena

o direccional) omnidireccional o direccional) 

En caso de antenas direccionales su apertura y En caso de antenas direccionales su apertura y
orientaci6n res ecto al norte orientaci6n res ecto al norte

Caracteristicas del transmisor

Frecuencia: Frecuencia: 

Ancho de banda: Ancho de banda: 

Espaciamiento entre canales Espaciamiento entre canales

Tolerancia maxima de frecuencia: Tolerancia maxima de frecuencia: 

Excursi6n maxima de frecuencia admisible Excursi6n maxima de frecuencia admisible

E ui os de concesionario: 
Transmisores Transmisores

Marca: Marca: 

Modelo: Modelo: 

Potencia de salida: Potencia de salida: 

Ran go de frecuencias de o eraci6n: Ran go de frecuencias de o eraci6n: 

Antenas: Antenas: 

Marca: Marca: 

Modelo: Modelo: 

Ganancia Ganancia

e. Justificaci6n t6cnica de la cobertura solicitada, en funci6n de las posibilidades de cobertura de la

estaci6n transmisora base y la ganancia de antenas, las repetidoras correspond ientes. Para to
anterior pueden utilizarse herramientas de prediccion de cobertura. 

f. Permisos para la instalaci6n y operaci6n de equipos, emitidos por las entidades correspond ie ntes. 
Estaciones repetidoras y estaciones transmisoras instaladas en zonas protegidas, Parques

Nacionales, Puestos de repetici6n, entre otros). 

Atentamente, 

SUPER/NTENDENC/A DE TELECOMUN/CAC/ONES

M lea , a Mendez imenez

Vice - Presidenta - 

C: Viceministerio de Telecom unicaciones, MINAET

2- 
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N.° FECHA HORA DE INICIO

1 09/ 10/ 2009 15: 34
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INFORME DE TRANSMISIONES * ** 

Lexmark 5400 Series

ENVIADO A ESCAN /ENVIAD

22200865 2/ 2

22966420

RESULTADO

Aceptar



ctorl"a de
ecomunicaciones

Senores

Consejo

Superintendencia de Telecom unicaciones

S. O. 

Respetable Consejo: 

San Jose, 03 de febrero de 2010

OF-GCP- 2010- 124

1 11- 

Fer, - e f4 4 Ana°'°' 

Me refiero a la solicitud de cesion de frecuencias presentada por la empresa

Telefides S.A. En el marco de dicho tramite, mediante officio numero OF -GCP- 023 -2009, 

del dia 07 de setiembre de 2009, se requirio a esa Superintendencia criterio tecnico, del

cual a la fecha no hemos recibido respuesta, razon por la que Administracion Publica

se encuentra en mora. 

De conformidad con el articulo 45 del Reglamento a la Ley General de

Telecomunicaciones, les solicitamos de manera respetuosa responder a la brevedad

posible, en vista de que para el Poder Ejecutivo, legalmente no es posible resolver la

solicitud al administrado sin el respectivo criterio tecnico. 

Agradeciendo su colaboracion, se despide atentamen

Edti' E rada. 

C2
rFi f f cz

wki

Gerencia d Ye Concesiones Permisos
Ric * 

VICEMINISTERIO DE TELECOMUNICACIONES

C. C. Sr. 

Expediente

Consecutivo

5u--d - 1a-4

J `" . ) 



24 de febrero del 2010

299 -SUTEL -2010

Senora

Saray Amador Hern6ndez
Apoderada Generalisima

Productora Centroamericana de Television, S. A. 

Presente

Fax: 2220 -0865

Estimado senor: 

7—u kw

Solicitud de criterio tecnico frecuencias para

Productora Centroamericana de Television, S. A. 

Oficio OF -GCP- 2010 -124

utel
SuP[ rz;, a sf[ r3Ctc6G

f TELECQh7JltY.'.«C( Gt1ES

T + 506 22 90 58 21
F + 506 22 96 64 20

Apartado 936 -1000

San Jose — Costa Rica

En atencibn a su solicitud de tramite de frecuencias, la SUTEL mediante oficio 1427 -SUTEL -2009, de fecha

8 de octubre del 2009, le requirib la informacibn t6cnica necesaria para poder efectuar el criterio t6cnico

respectivo. 

Dado que la fecha no se ha recibido respuesta a nuestra solicitud, se le concede un plazo maximo de 5 dias
h6biles posteriores a la recepcibn del presente oficio para que proceda a brindar respuesta a la totalidad de

requerimientos solicitados. 

Ademts se le informa que de no presentar la informacibn requerida se proceder6 al archivo de la solicitud y
a la remisibn de las recomendaciones respectivas al Viceministerio de Telecom u n icaciones, MINAET. 

Atentamente, 

SUPERINTENDENCIA DE TELECOMUNICACIONES

p L
I

1 C  .. 1

George etric Miley Rojas
Presidente

Cc: Viceministerio de Telecomunicaciones, MINAET
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I n f o r m e del r e s u I t a d o de la comun1cac16n ( Feb, 25. 2010 12: 05PM f

2) 

Fecha / Hora: Feb. 25, 2010 12: 04PM

Carp Pag, 
N°- Modo 6estino Pag. Result No env. 

0189 TX en memoria 22200865 P. 1 OK

Causa del Error
E. 1) C01garon o fallo I f n e a E. 2) Ccmunica

E. 3) N o c o n t e s t a E. 4) N c es u n fax. 
E. 5) Supera el tamafio max. del e- mail

suteI

22 5920eF +X3000622 Be BI1dF

24 de felaem del 2010
Apadaao 90 4000

299- 2070
Snn Jon! — C NM. 

SeMora

Sarey Amadw Hemandez
Apodemda Generellslma
Produolora Centmamericana de Televisibn, S. A
Presents
Fax: 2220-0865

Estlmado senor

So9eltud da cited. tecrdeo froeaanelas pare
PFoduetora CerLLrmmericana de Talw1al6n, S. A

05a10 OF -GCP- 2010 -124

En amnd6n a su solicited de blMlID do Secuencias, Is SUTEL mediante ofioio 1427- Sl1TEL -2009, de fiche
6 de oclubre del 2009, Is requInO la tnfonnaci6n bkruca nacesada Para poder efeduar al tritedo tdenloo
respectim. 

Dado quo la Fecha no se ha recibido respuesta a nueslra solicited, se Is concede un plam maxono de 5 dins
Miles poatoriaraa a to mmpd6n del presente ofrdo pare que proceda a bdndar respuesta a la lofalidad de
requerimientos solicilados. 

Ademas se Is informa quo do no presenter Is tnformad6n requerida se procedcr6 d ordrivo do la soliawd y
1. remisi6n de ]as mownendoemes respedivas el Vicarninisteno do Td- omunicacionce, MMAET_ 

Atantamenle, 

SUPERINTENDENCIA DE TELECOMUNICACIONES

GewgmleRas
Presiderrsa

Cc: Vlaemhlsledo de Tele— unieacianes, MINAET
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San Jose, lunes 1 de mazo de 2010. 

SENORES SUTEL Atencion : George P. Miley A. 

Asunto: 

Solicitud de criterio tecnico frecuenclas para
Productora Centroamericana de Teieviatdn, S. A. 

Oficio OF4CP- 2090 -924

DOCUMENTOS PRESENTADOS EN ESTE DOCUMENTO Y

ANEXOS. 

A. CARTA. 

B. DESCRIPCION TECNICA DE ENLACES Y FRECUENCIAS. 

C. FOTOS. 

D. DIAGRAMAS. 

E. VISO. 

La Uruca - Urbanizacion Robledal. De la Kia Motors, 200 metros Sur y 200 metros Oeste. 
Tel.: (506) 2520 -1112 • 2290 -5346 • Apdo. 25 -1150
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TELEFIDES
RED NACIONAL DE TELEVISION CATOUCA

CANAL 40

San Jose, lunes 1 de mazo de 2010. 

Senor George Miley R. 
Sutel. 

Su oficina. 

Damos contestacion a su carta del 25 de febrero de 2010. 
Asunto: 

Sollcitud de criteric tecnico frecuencias Para
Productora Centroamericana de Television, S. A. 

Officio OF -GCP- 2010-124

Esto como ampliacion de datos que nos solicitaron en respuesta a

nuestra solicitud de conclusion de tramites de frecuencias de enlace
de microondas para el canal 40. 

Les adjuntamos los datos elaborados por nuestro tecnico. Como
veran en el informe faltan los datos del Cerro Santa Elena. Esta
information sera actualizada toda vez que el tecnico pueda subir, ya

que Como todos los sabemos, en estos momentos el acceso es
imposible. 

Cualquier amphacion de datos, se los suministraremos de inmediato, 

pueden comunicarse a los telefonos 2520 -2203 J 04 J 05, al fax 2220- 
0865 o por el correo sarayamador@telefides.com
Atentamente

T

Saray Amador Hernandez, 
Cedula 1- 327 -551, 

Representante Legal. 

Productora Centroamericana de Television, S.A. 

Reproduccion 1, senores Minaet. 

La Uruca - Urbanizacion Robledal. De la Kia Motors, 200 metros Sur y 200 metros Oeste. 
Tel.: (506) 2520 -1112 - 2290 -5346 - Apdo. 25 -1150



TELEFIDES
RED NACIONAL DE TELEVISION CATOLICA

CANAL 40

Enlace punto a punto: 7200 — 7225 MHz

Transmisor

Emplazamiento: La Uruca

Ubicaci6n geografica: 

Latitud: 9 056' 59. 17 "N Longitud:
840

6'27.80 "O

Provincia: San Jose. 

Canton: Central

Distrito: Uruca

De la agencia Kia Motors 200 metros

oeste y 200 metros norte edificio
esquinero de 2 plantas con parab6licas
en el techo, contiguo a Imprenta

Nacional. 

Identificador de antena: 

Altura desde el centro de radiaci6n

de la antena con respecto al suelo: 6

metros aprox. 

Altura sobre el nivel del mar: 1100

metros

Ganancia de la antena: 36 db
Potencia de Salida del equipo: 1 watt

Potencia radiada: 36 watts

Patr6n de radiaci6n de la antena
Omnidireccional 6 direccional): 

Direccional

En caso de antenas direccionales su

apertura y orientaci6n con respecto
al norte: 750

No hay mas informacion: diametro 1. 2
metros

Caracteristicas del transmisor

Frecuencia: 7200 — 7225 MHz

Ancho de Banda: 25 MHz

Espaciamiento entre canales: 0

Tolerancia maxima de frecuencia: 

Excursi6n maxima de frecuencia

admisible: 

Emplazamiento: Volcan Irazu

Ubicaci6n geografica: 

Latitud:09058.306 N Longitud: 

083051. 655 O

Provincia: Cartago

Canton: San Rafael de Oreamuno. 

Distrito: Distrito: Distrito 5: Santa

Elena ( Parque Nacional Volcan Irazu). 

Puesto: NO 64

Identificador de antena: 

Altura desde el centro de radiaci6n

de la antena con respecto al suelo: 

15 metros

Altura sobre el nivel del mar: 3402

metros

Ganancia de la antena: 36 dB

Potencia de salida del equipo: No

aplica

Potencia radiada: No aplica

Patr6n de radiaci6n de la antena

Omnidireccional 6 direccional): 
Direccional

En caso de antenas direccionales su

apertura y orientaci6n con respecto
al norte: 2500

No hay mas informaci6n: diametro 1. 2
metros

Caracteristicas del receptor

Frecuencia: 7200 — 7225 MHz

Ancho de Banda: 25 MHz

Espaciamiento entre canales: 0

Tolerancia maxima de frecuencia: 

Excursi6n maxima de frecuencia

admisible: 

La Uruca - Urbanizacion Robledal. De la Kia Motors, 200 metros Sur y 200 metros Oeste. 
Tel.: (506) 2520 -1112 • 2290 -5346 • Apdo. 25 -1150
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TELEFIDES
RED NACIONAL DE TELEVISION CATOLICA

CANAL 40

Enlace punto a punto: 6820 — 6840 MHz

Transmisor

E ui os de concesionario. 

Emplazamiento: Volcan Irazu

Transmisor: Receptor: 

Marca: ABE Marca: ABE

Modelo: PM7 Modelo: PM7

Potencia de salida: 1 watt

083 051. 655 0

Rango de frecuencias de operacion: 

7200 — 7225 MHz

Rango de frecuencias de operacion: 

7200 — 7225 MHz

Antenas: Antenas: 

Marca: ABE Marca: ABE

Modelo: AP120 Modelo: AP120

Ganancia: 36 dB Ganancia: 36 dB

Enlace punto a punto: 6820 — 6840 MHz

Transmisor Receptor

Emplazamiento: Volcan Irazu Emplazamiento: Cerro Frio. (Cerro de

la muerte

Ubicacion geografica: Ubicacion geografica: 

Latitud:09058.306 N Longitud: Latitud: 9033' 14. 63 "N Longitud: 
083 051. 655 0 83045'43.24 "0

Provincia: Cartago Provincia: San Jose

Canton: San Rafael de Oreamuno. Canton: Perez Zeledon

Distrito: Distrito 5: Santa Elena Distrito: Paramo

Par ue Nacional Volcan Irazu . 

La Uruca - Urbanizacion Robledal. De la Kia Motors, 200 metros Sur y 200 metros Oeste. 
Tel.: (506) 2520 -1112 • 2290 -5346 • Apdo. 25 -1150
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TELEFIDES
RED NACIONAL DE TELEVISION CATOLICA

CANAL 40

Identificador de antena: 

Altura desde el centro de radiaci6n

de la antena con respecto al suelo: 

10 metros aprox. 

Altura sobre el nivel del mar: 3402

metros

Ganancia de la antena: 36 db

Potencia de salida del equipo: 4 watt

Potencia radiada: 144 watts

Patr6n de radiaci6n de la antena

Omnidirectional d direccional): 

Direccional

En caso de antenas direccionales su

apertura y orientaci6n con respecto
al norte: 1700

No hay mas informaci6n: diametro 1. 2
metros

Caracteristicas del transmisor

Frecuencia: 6820 — 6840 MHz

Ancho de Banda: 20 MHz

Espaciamiento entre canales: 0

Tolerancia maxima de frecuencia: 

Excursion maxima de frecuencia
admisible: 

Identificador de antena: 

Altura desde el centro de radiaci6n

de la antena con respecto al suelo: 

No aplica

Altura sobre el nivel del mar: 3464

metros

Ganancia de la antena: 36 dB

Potencia de salida del equipo: No

aplica

Potencia radiada: No aplica

Patr6n de radiaci6n de la antena

Omnidireccional 6 direccional): 

Direccional

En caso de antenas direccionales su

apertura y orientaci6n con respecto
al norte: 3560

No hay mas informaci6n: diametro 1. 2
metros

Caracteristicas del receptor

Frecuencia: 6820 — 6840 MHz

Ancho de Banda: 20 MHz

Espaciamiento entre canales: 0

Tolerancia maxima de frecuencia: 

Excursion maxima de frecuencia

admisible: 

Eauioos de concesionario. I

Transmisor• 

Marca: ABE

Modelo: PM7, Para ficha tecnica

completa ver documento adjunto. 

Potencia de salida: 4 watt

Rango de frecuencias de operaci6n: 

6820 — 6840 MHz

Antenas: 

Marca: ABE

Modelo: AP 120

Ganancia: 36 dB

Para ficha tecnica completa ver

documento adjunto. 

Marca: ABE

Modelo: PM7, Para ficha tecnica

completa ver documento adiunto. 

Rango de frecuencias de operaci6n: 

6820 — 6840 MHz

Antenas: 

Marca: ABE

Modelo: AP 120

Ganancia: 36 dB

Para ficha tecnica completa ver

documento adjunto. 

La Uruca - Urbanizacion Robledal. De la Kia Motors, 200 metros Sur y 200 metros Oeste. 
Tel.: (506) 2520 -1112 - 2290 -5346 9 Apdo. 25 -1150
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CANAL 40

Enlace punto a punto: 6820 — 6840 MHz

Transmisor Receptor

Em lazamiento: Volcan Irazu Em lazamiento: Santa Elena

Ubicaci6n geografica: Ubicaci6n geografica: 

Latitud:09158. 306 N Longitud: Latitud: Longitud: 

083051. 655 O

Provincia: Puntarenas

Provincia: Cartago Cant6n: Central

Cant6n: San Rafael de Oreamuno. Distrito: Monteverde

Distrito: Distrito: Distrito 5: Santa

Elena ( Parque Nacional Volcan Irazu). 

Puesto: NO 64

La Uruca - Urbanizacidn Robledal. De la Kia Motors, 200 metros Sur y 200 metros Oeste. 
Tel.: (506) 2520 -1112 • 2290 -5346 • Apdo. 25 -1150



TELEFIDES
RED NACIONAL DE TELEVISION CATOLICA

CANAL 40

Identificador de antena: 

Altura desde el centro de radiacion

de la antena con respecto al suelo: 

10 metros aprox. 

Altura sobre el nivel del mar: 3402

metros

Ganancia de la antena: 40 db
Potencia de salida del equipo: 160
watts

Potencia radiada: 

Patron de radiacion de la antena

Omnidireccional o direccional): 
Direccional

En caso de antenas direccionales su

apertura y orientaci6n con respecto
al norte: 2880

No hay mas informaci6n: diametro 1. 8
metros

Identificador de antena: 

Altura desde el centro de radiacion

de la antena con respecto al suelo: 

20 metros aprox. 

Altura sobre el nivel del mar: 1800

metros

Ganancia de la antena: 40 dB

Potencia de salida del equipo: No

aplica

Potencia radiada: No aplica

Patron de radiacion de la antena

Omnidireccional 6 direccional): 

Direccional

En caso de antenas direccionales su

apertura y orientaci6n con respecto

al norte: El camino esta en muy malas
condiciones y en proceso de arreglo, 
esperamos poder subir a Santa Elena

en las dos primeras semanas de

Marzo. Adjuntamos fotos de los

equipos instalados, en este lugar. 

No hay mas informaci6n: diametro 1. 8
metros

Antenas UHF y Microonda Santa Elena Transmisor y
Receptor de Enlace. 

r' _yv a ' L a

La Uruca - Urbanizacion Robledal. De la Kia Motors, 200 metros Sur y 200 metros Oeste. 
Tel.: (506) 2520 -1112 • 2290 -5346 • Apdo. 25 -1150



TELEFIDES
RED NACIONAL DE TELEVISION CATOLICA

CANAL 40

Canales de Television

La Uruca - Urbanizacion Robledal. De la Kia Motors, 200 metros Sur y 200 metros Oeste. 
Tel.: (506) 2520 -1112 • 2290 -5346 • Apdo. 25 -1150
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TELEFIDES
RED NACIONAL DE TELEVISION CATOLICA

CANAL 40

Canal 40: 626 — 632 MHz

Transmisor

Em lazamiento: Volcan Irazu

Ubicacion geografica: 

Latitud:09058.306 N Longitud: 083051. 655 O

Provincia: Cartago

Canton: San Rafael de Oreamuno. 

Distrito: Distrito: Distrito 5: Santa Elena ( Parque National Volcan Iwo). 

Puesto: NO 14

Identificador de antena: 

Altura desde el centro de radiacion de la antena con respecto al suelo: 45

metros aprox. 

Altura sobre el nivel del mar: 3402 metros

Ganancia de la antena: db

Potencia de salida del equipo: 2700 watt

Potencia radiada: 

Patron de radiacion de la antena (Omnidirectional o directional): 

Omnidirectional
Cuatro paneles hacia San Jose: 2310 (aprox.) Ganancia: 17 dB Potencia radiada: 25. 5 KW
Apertura: 900 H

Dos paneles hacia Cartago: 1491(aprox.) Ganancia: 8 dB Potencia radiada: 4.OKW

Apertura: 90° H

Dos paneles hacia Guapiles: 3310(aprox.) Ganancia: 8 dB Potencia radiada: 4.0 KW

Apertura: 900 H

Dos paneles hacia Guapiles: 0471(aprox.) Ganancia: 8 dB Potencia radiada: 4.0 KW

Apertura: 900 H

Caracteristicas del transmisor

Frecuencia: 626 — 632 MHz

Ancho de Banda: 6 MHz

Es aciamiento entre canales: No a lira

Tolerancia maxima de frecuencia: 

Excursion maxima de frecuencia admisible: 

E ui os de concesionario. 

Transmisor: 

Marca: ABE

Modelo: TX30OO /U Para ficha tecnica com leta ver documento ad' unto. 

Potencia de salida: 2700 watt

Rango de frecuencias de o eracion: 626 — 632 MHz

La Uruca - Urbanization Robledal. De la Kia Motors, 200 metros Sur y 200 metros Oeste. 
Tel.: (506) 2520 -1112 - 2290 -5346 - Apdo. 25 -1150



TELEFIDES
RED NACIONAL DE TELEVISION CATOLICA

CANAL 40

Antenas: 

Marca: ABE

Modelo: LB13 /SA

Ganancia: 13 dB, Para ficha tdcnica completa ver documento adjunto. 

Canal 61: 752 — 758 MHz

Transmisor

Em lazamiento: Cerro Frio

Ubicaci6n geografica: 

Latitud: 9 °33' 14.63 "N Longitud :83 °45'43.24 "O

Provincia: San Josh. 
Cant6n: P6rez Zeled6n

Distrito: Paramo

Identificador de antena: 

Altura desde el centro de radiaci6n de la antena con respecto al suelo: 45

metros aprox. 

Altura sobre el nivel del mar: 3402 metros

Ganancia de la antena: 19 dB

Potencia de salida del equipo: 900 watt

Potencia radiada: 

Patr6n de radiaci6n de la antena (Omnidirectional 6 directional): 
Directional. 

En caso de antenas direccionales su apertura y orientaci6n con respecto al
norte: 

Cuatro paneles hacia P6rez Zeled6n: 1820 Ganancia: 19 dB Potencia radiada: 17. 1 KW
A ertura: 900

Caracteristicas del transmisor

Feecuencia: 752 — 758 MHz

Ancho de Banda: 6 MHz

Es aciamiento entre canales: No a lica

Tolerancia maxima de frecuencia: 

Excursion maxima de frecuencia admisible: 

E ui os de concesionario. 

Transmisor: 

Marca: ABE

La Uruca - Urbanization Robledal. De la Kia Motors, 200 metros Sur y 200 metros Oeste. 
Tel.: (506) 2520 -1112 • 2290 -5346 • Apdo. 25 -1150



TELEFIDES
RED NACIONAL DE TELEVISION CATOLICA

CANAL 40

Modelo: TX1000 /U

Potencia de salida: 900 watt

Rango de frecuencias de o eraci6n: 626 — 632 MHz

Antenas: 

Marca: ABE

Modelo: LB 13 /SA

Ganancia: 13 dB, Para ficha t6cnica com leta ver documento adjunto

Canal 59: 740 — 746 MHz

Transmisor

Em lazamiento: Santa Elena

Ubicaci6n geografica: 

Latitud: 10019'2. 83 "N Longitud: 84 °47'41. 79 "0

Provincia: Puntarenas

Cant6n: Cant6n central

Distrito: Monteverde. 

Identificador de antena: 

Altura desde el centro de radiaci6n de la antena con respecto al suelo: 45

metros aprox. 

Altura sobre el nivel del mar: 1890 metros

Ganancia de la antena: db

Potencia de salida del equipo: 700 watt

Potencia radiada: 

Patr6n de radiaci6n de la antena (Omnidireccional 6 direccional): 

Direccional
Tres paneles hacia Liberia: XXX° (aprox.) Ganancia: 16.5 dB Potencia radiada: 7. 5

KW Apertura: 900 H

Un panel hacia Ciudad Quesada: XXX°(aprox.) Ganancia: 7 dB Potencia radiada: 2. 4

KW A eritura: 900 H

Caracteristicas del transmisor

Frecuencia: 740 — 746 MHz

Ancho de Banda: 6 MHz

Es aciamiento entre canales: No a lira

Tolerancia maxima de frecuencia: 

Excursi6n maxima de frecuencia admisible: No a lira

La Uruca - Urbanizacion Robledal. De la Kia Motors, 200 metros Sur y 200 metros Oeste. 
Tel.: (506) 2520 -1112 • 2290 -5346 • Apdo. 25 -1150
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TELEFIDES
RED NAcioNAL DE TELEVISION CATOLICA

CANAL 40

E ui os de concesionario. 

Transmisor: 

Marca: ABE

Modelo: TX700 /U, Para ficha tecnica com lets ver documento adjunto. 
Potencia de salida: 650 watt

Rango de frecuencias de o eracion: 740 — 746 MHz

Antenas: 

Marca: ABE

Modelo: LB13 /SA

Ganancia: 13 dB, Para ficha t6cnica com leta ver documento adjunto

Cualquier informaci6n adicional puede contactar a

TE L E F I D E S
WD Naamm, m Tritm.50,1 CATE ucA

z.... C:AIwL 40

SARAY AMADOR
Ncsidents
saraya mador9publim..com

252G-2203 o 25SO -22014 0 2320. 22,05

La Uruca - Urbanizacion Robledal. De la Kia Motors, 200 metros Sur y 200 metros Oeste. 
Tel.: (506) 2520 -1112 • 2290 -5346 * Apdo. 25 -1150 (
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ANTENA PANEL UHF LB13 /SA
Datos Tecnicos

Rango de frecuencias: 470 -.860 MHz

Ganancia promedio ()J2): 11. 5 dBd

Ganancia promedio (ISO): 13. 7 dBi

Impedancia: 500

Max VSWR: S1, 15

Potencia maxima 1 KW

Conector: Tipo " 7 -16" ( I

Ancho de haz Horizontal (@ - 3dB): Cerca de 60° 

Ancho de haz Vertical (@ - 3dB): Cerca de 30° 

Polarization: Horizontal (H) 

Montaje: Por medio de 4 tornillos M8

Peso: 13KG

Carga de viento: Frontal 675N @ 160Km /h
Latera1350N @ 160Kmih

Ie' 4 N; 8x40
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SERIF

ENLACES DE MICROONDAS: 

Digitales y Analogicos - 

Fijos y MO, VilES
ABE PM2 - PM3 - PM7

PM10 - PM14 - PM22

En 1982 ABE Elettronica presento su linea de enlaces de

microondas, la cual tuvo un 6xito inmediato, siendo bien

reconocidos por su fiabilidad, actuacion, tamano compacto, 

facilidad de servicio y bajo precio. 
Desde entonces mas de ocho mil unidades se han producido. 

Con el tiempo se han hecho mejoras, se han sumado nuevos

modelos, siempre manteniendo la altisima calidad y tecnologia
de punta presente en nuestros productos. 



P Confguraciones Moviles y Fijas

O Versiones compactas de 19" 

O Cabezas de RF selladas, use externo. 

Sistemas Sintetizados Fijos o en tripode. 

Los enlaces de la sede "PM" operan en todas las bandas

de microondas, comunmente usadas, para enlaces

Estudio — Transmisor, m6viles y comunicaciones. 

Han sido disenadas para la transmisi6n de senales de

alta cafidad de TV, audio y datos usando modulaci6n
de FM ( con entradas anal6gicas) o modulaci6n digital

QPSK -QAM. 

En nuestra producci6n est6ndar, los modelos operan

an las bandas de 2GHz, 3 -4GHz, 7 -8GHz, 10GHz, 

14GHz y 20- 24GHz, para otras frecuencias, por favor, 
consulte a nuestra oficina tecnica. 

CABEZA DE RF ( UNIDAD SELLADA) 

MONTADA EN CAJA SELLADA

CON PROTECCION CERCA DE LA ANTENA

Capacidad Digital

Los enlaces de microondas ABE han sido probados

y pueden usarse con varios formatos digitales de
modulaci6n. Unas pocas opciones pueden requerirse

para cumplir con las especificaciones de una norma

determinada. Para referencia adicional, por favor con - 
sulte el documento de ABE " Manual de Transmision

Digital de TV (Version en ESPANOL)" ( especialmente

el capitulo "Enlaces de microonda para TV Digital: Es- 

pecificaciones, ventajas, diferencias y cambios desde
operaci6n anal6gica." Puede bajarlo de nuestro sitio

www.abe.it

Los enlaces `PM" estan disponibles en las

siguientes configuraciones: 

Versi6n intema fija — instaladas en gavetas de

19" que contienen: 

Modulador de Fl de 70 MHz

Transmisor

Receptor

Demodulador de Fl de 70 MHz

t Versi6n extema port6til — con el modulador y
demodulador en gavetas de 19" y cabezas

de transmisi6n y recepci6n instaladas en rajas
selladas, montadas en tripodes, que tambi6n

Ilevan las antenas. 

Versi6n externa fija — con el modulador y
demodulador en gavetas de 19" y cabezas

de transmisi6n y recepci6n instaladas en
rajas selladas, que se montan cerca o en las

antenas. 

En las versiones con Moduladores y Demoduladores
digitales de Fl 70 MHz se incorporan codificadores

MPEG -2 y decodificadores ( Vea la serie DME y
receptores IRD) 



DIAGRAMA EN BLOOUE DE UNA CADENA DE ENLACE DE MICROONDA

Anena de

transmisi5n

RF

IF

Antena de

rmpci6n

RF

MODULADOR DEMODULATOR

IF 70MHZ IF 70" 

ANALOGICO 0 ANALOGICO 0

DIGITAL DIGITAL

Entradas Salidas

video + audio Analdgicas

Analbgicas Video + audio

y/o entrada y/o salida del

del Transport Transport

Stream digital Stream digital

4 Actuaci6n profesional

4 Cumplen normas internacionales

4 Hasta 4 canales de audio (versi6n anal6gica) 

C Repeddores sin demodulaci6n

Mediciones en pantalla digital

Los enlaces ABE de la serie PM pueden tener doble

conversion de frecuencia o ser de una conversion. 

La anterior es usada principalmente en versiones de

frecuencia fija, con frecuencia intermedia de 70MHz. 

La doble conversion es usada en transmisores y
receptores sintetizados, de frecuencia variable, para

obtener los canales en frecuencias prefijadas. 

El modulador y demodulador anal6gicos estan
disenados con un ancho de banda suficiente para

Ilevar. Un canal de video, hasty 4 canales de audio, 

datos o canales de servicios. 

Ahora los enlaces de la serie " PM" son suministrados

sin limitadores de amplitud y con osciladores locales
de alta estabilidad, con bajo ruido de fase, por to que

est6n "Listos para Digital' aunque usen moduladores y
demoduladores anal6gicos. 

Estos enlaces se pueden actualizar con m6dems
QPSK/QAM, de esta forma la inversi6n queda

asegurada para las necesidades tecnicas de hay y el
futuro. 

Antena de

11 N recepci6n

U/9 RF

PM! 

T(A

70MItr

N siguimte transmisc

JEn do

IF -- - 

DEMODULADOR

IF 70MHZ

ANALOGICO 0
DIGITAL

Salidas

Anal6gicas

Video + audio

y/o salida del
Transport

Stream digital

La operaci6n digital (especialmente con el muy robusto
esquema de modulaci6n QSPK) ofrece muchas

ventajas notables: 

Un solo enlace puede Ilevar hasta 4 ( o mas) 

programas de video /audio, en el mismo

ancho de banda de un enlace anal6gico. 

Alternativamente un enlace digital con solo

un programa de video /dos audios ocupa una

fracci6n del ancho de banda anal6gico

Las caracteristicas del enlace no se degradan, 

progresivamente, con la baja de serial

recibida, si no que se mantienen constantes

hasta niveles bajisimos generalmente cerca

de - 90 dBm. 

En la prfictica — y es realmente notable
la sensibilidad del receptor aumenta en

alrededor de - 20 dBm, permitiendo al enlace

mantener sus caracteristicas y aumentar el
margen de desvanecimiento o usar menos

potencia, menor tamano de antenas para

cubrir la misma distancia. 
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En las estaciones de repetici6n, los enlaces

PM" se pueden usar como repetidores de IF, sin

demodulacibn, o como enlaces con demodulaci6n

segun los requerimientos del usuario. 

4 Ampliamente probados

4 Aprobaci6n de PPTT

Los enlaces de la serie " PM" han sido construidos

desde 1982 y m6s de 8.000 sistemas se han
suministrado. Los equipos cumplen con la mayorla

de las normas intemacionales. 

Los accesorios opciona /es disponibles para la

serie `W', incluyen: 

Multiplexores para combinar transmisor y
receptor en la misma antena; 

angina de

de RF

altemativamente para usar mas de un transmisor

o receptor en la misma antena. 

Divisores de potencia

Varios tipos de conectores, cables de

interconexibn, guias de onda, etc. 

Antenas parabblicas con alimentadores, para

diversas bandas. 

Trlpodes, para instalar las cabezas de RF y
antenas, para use port6til. 

Interfase de telemetria para control y monitoreo, 
disponible par medic de un puerto RS485, 

compatible con RS432 ( Para informaci6n detalla

da vea la documentacibn del " Network Manager" 

Moduladores y Demoduladores digitales

ENLACES DE MICROONDA DE LA SERIE " PM ": 

CONFIGURACION ANALOGICA ESTANDAR
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ENLACES DE MICROONDA DE LA SERIE " PM "- CONFIGURACION DIGITAL ESTANDAR

Antena de

Iran- is& 

F' 
TRANSMISOR DE

ENLACE DE

MICROONDA

serie PMITX) 

IF 70MHz

Notes• 

Para un solo programa, el multiplexor no es

necesario y el transport stream del codificador
MPEG - 2 se puede conectar directamente al

modulador QSPK. La cantidad mAxima de

codificadores que pueden ser multiplexados

dependen de los ajustes del bit rate I ancho de

banda. Un numero razonable es de hasta 4. 

Salida de IF 70MHz para ser conectada a otros
transmisores, continuando asi la red digital. 

El convertidor de 70 MHz a la banda " L" ( e. j.: 
985MHz) es necesario para convertir la salida

est6ndar de IF ( 70MHz) a Una frecuencia de

Antena de

recei

RECEPTOR DE

ENLACE DE

MICROONDA

serie PM/ TX) 

IF 70MHz
Salida de IF

MODULADOR A IF QPSK

8

DE IF

5

70 => 985 MHz

B

eg. PMIF HCL) 

TRANSPORT

IF 985MHz
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Notes• 

Para un solo programa, el multiplexor no es

necesario y el transport stream del codificador
MPEG - 2 se puede conectar directamente al

modulador QSPK. La cantidad mAxima de

codificadores que pueden ser multiplexados

dependen de los ajustes del bit rate I ancho de

banda. Un numero razonable es de hasta 4. 

Salida de IF 70MHz para ser conectada a otros
transmisores, continuando asi la red digital. 

El convertidor de 70 MHz a la banda " L" ( e. j.: 
985MHz) es necesario para convertir la salida

est6ndar de IF ( 70MHz) a Una frecuencia de

Antena de

recei

RECEPTOR DE

ENLACE DE

MICROONDA

serie PM/ TX) 

IF 70MHz
Salida de IF

entrada, estandar del I. R. D. ( normalmente en el

rango de 950- 2250MHZ). 

El I. R. D. puede tener un solo Decodificador de

MPEG - 2 ( Por consiguiente tener un video y dos
audios) o varios decodificadores ( e. j.: 3) para

tener salidas multiples de video + audios del

mismo IRD. Para requerimientos especiales, 

mas IRD se pueden conectar en pal lelo. El IRD

puede ser equipado con Una salida de transport

stream para alimentar directamente otros

moduladores digitales ( e. j.: Moduladores OFDM
para transmisibn de television digital DVB- T) 
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entrada, estandar del I. R. D. ( normalmente en el

rango de 950- 2250MHZ). 

El I. R. D. puede tener un solo Decodificador de

MPEG - 2 ( Por consiguiente tener un video y dos
audios) o varios decodificadores ( e. j.: 3) para

tener salidas multiples de video + audios del

mismo IRD. Para requerimientos especiales, 

mas IRD se pueden conectar en pal lelo. El IRD

puede ser equipado con Una salida de transport

stream para alimentar directamente otros

moduladores digitales ( e. j.: Moduladores OFDM
para transmisibn de television digital DVB- T) 



CARACTERISTICAS TECNICAS DE LA CONFIGURACION ESTANDAR

EL PRODUCTO ESTANDAR CUMPLE CON LA MAYORIA DE ESPECIFICACIONES INTERNACIONALES

11

CARACTERISTICAS GENERALES

RANGO DE FRECUENCIAS: 

TIPO DE CONVERSION: 

NUMERO DE CANALES Y RANGO: 

Para versiones con cambio de frecuencia): 

ABE Pt! 
SERIES

MICROWAVE LIW ® t,, 

9E

PM2: de 1. 9 a 2. 3 GHz (Opcion. de 1. 6 a 2. 5 GHz) 

PM3: de 3 a 4. 2 GHz

PM7: de 6.4 a 8.5 GHz

PM10: de 10. 3 a 10.7 GHz

PM14: de 14. 25 a 14. 5 GHz

PM22: de 20 a 24 GHz

Otras bandas o extensiones de bandas por pedido. 

Conversion sencilla con IF 70 MHz Para version de frecuencia fija. 

Conversion doble con IF 70MHz y 385MHz Para versions sintetizadas, con cambio de
frecuencias. 

TIPO DE MODULACION Y CAPACIDAD DE INFORMACION: 

TEMPERATURA DE OPERACION: 

RANGO DE HUMEDAD RELATIVA DE OPERACION: 

VOLTAJE DE OPERACION: 

ALOJAMIENTO: 

Generalmente de hasta 10 canales en un rango de 180MHz

FM Para versiones analogicas 1 Video + hasta canales 4 de audio. 

QPSK (EN300421 Para versiones digitales ( hasta 48MbiUs) 

Opcional esquemas de modulacion 8PSK y 16QAM ) 

De - 5° a + 45° C Para unidades intemas

De - 30° a + 50 °C Para unidades extemas. 

Hasta de 95% sin condensacion. 

220V a. c. t10% 50 -60Hz

opcion: otros voltajes de D. C. o A.C. y tolerancias por pedido) 

Rack estandar de 19" 1 o 3U, de acuerdo al modelo Para unidades internas; cajas selladas

Para use externo



CARACTRISTICAS DE LA VERSION ANALOGICA

Con -40 dl3m a la entrada del receptor) 

CARACTERISTICAS DE AMPLITUDI FREQUENCIA EN EL VIDEO

BANDA (HASTA 5 MHz): Dentro de 0. 5dB

RETARDO DE GRUPO EN LA BANDA DE VIDEO: Dentro de 20 ns

GANANCIA DIFERENCIAL: 

8 MHz pp

FASE DIFERENCIAL: 1° 

RUIDO ( weighted- typ.): 70dB

CARACTERISTICAS DE AMPUTUD I FREQUENCIA EN LA

de 25 Hz a SMHz

BANDA DE AUDIO ( de 30Hz a 15KHz): dentro de ± 0. 5 dB

DISTORCION ARMONICA DEL CANAL DE AUDIO

con tono de 400Hz al valor nominal): 0.4% 

CARACTERISTICAS DEL MODULADOR

ANALOGIO PM IF / M

FRECUENCIA de SALIDA: 70 MHz t10 KHz

NIVEL de SALIDA de I. F.: de - 3 a + 5dBm (75 0) 

DESVIACION DE LA PORTADORA: 8 MHz pp

LINEALIDAD de la MODULACION ( 70MHz t 8 MHz): dentro de 1% 

BANDA- BASE: de 2Hz a 10MHz

BANDA DE VIDEO: de 25 Hz a SMHz

NIVEL DE ENTRADA DE VIDEO Y BANDA - BASE: IV pp ( 75 0) 

PREENFASIS DE VIDEO: 

FRECUENCIA DE LAS PORTADORA DE AUDIO: 

NIVEL DE ENTRADA DE AUDIO: 

DESVIACION DE LA PORTADORA DE AUDIO

con tono de 400 Hz ): 

PREENFASIS DE AUDIO: 

CARACTERISTICAS del DEMODULADOR

ANALOGIO PM IF / D

NIVEL DE ENTRADA E IMPEDANCIA DE I. F. ( 70 MHz): 

LINEARIDAD DE DEMODULACION ( 70 MHz ± 8 MHz): 

DEENFASIS: 

NIVEL DE SALIDA DE VIDEO Y BANDA: 

FRECUENCIA DE LAS PORTADORA DE AUDIO: 

NIVEL DE SALIDA DE AUDIO

Desviacion de 200 KHz pp con tono de 400Hz): 

DEENFASIS DE AUDIO: 

C. C. I. R. ( 625 lineas - removible) 

otros por pedido) 

7. 5MHz ( Opcibn. 7. 02; 8.065; 8. 59MHz) 

De 0 a + 9 dBm (600 0 balanceados /desbalanceados) 

200 KHz pp

50 pS ( removible) 

de- 3 a + 5dBm - 75 Q

dentro de 1 % 

C. C. I. R. ( 625 lineas - removible) ( Otros por pedido) 

1V pp ( 75 0) 

7. 5MHz ( Opcion. 7. 02; 8.065; 8. 59MHz) 

de 0 a + 12dBm ( 301600 0. balanceados /desbalanceados) 

50 pS ( Removible) 

n



CARACTERISTICAS del RECEPTOR DIGITAL/ ANALOGICO

CARACTERISTICAS DEL TRANSMSIOR DIGI- 

TAL / ANALOGICO

IMPEDANCIA Y NIVEL DE ENTRADA DE I. F. ( 70 MHz): de - 3 a + 5dBm - 75 0

OPCIONES DE NIVELES ESTANDAR DE POTENCIA SATURADA: 

PM2: 2W; 5W; 10W; 25W ( con unidad exlerna) 

PM3: 1W; 4W

PM7: 100mW; 1 W; 4W; 8W

PM10: 50mW; 200mW; 1W; 3W

PM14: 0. 15W; 1W

PM22: 0. 1W

tolerancia: 1, 5dB - Opcion: mayores potencias) 

NIVEL DE DESCENSO DE POTENCIA CON MODULACIONES

DIGITALES: ( CON REFERENCIA A LA POTENCIA SATURADA) 

QPSK: - 3dB ( - 50 %) 

8PSK: 4dB (- 60 %) 

16QAM: - 6dB ( - 75 %) 

ESTABILIDAD DE FREQUENCIA: ? ± 3. 5x10 - 5 ( opci6n: mayor estabilidad) 

PARA LAS CARACTERISTICAS DE EL MODULADOR / DEMODULADOR DIGITAL, POR

FAVOR CONSULTE LA DOCUMENTACION ESPECIFICA

e. j. MODULADOR/ CODIFICADOR DIGITAL A IF 7OMHz DE LA SERIE " DME 1000 ": 
RECEPTOR DECODIFICADOR INTEGRADO DE IF DE LA SERIE " IRD 1220 ") 

FIR, 
iy0 G C A S t i u

E E C i C y C

Todas las espeaficaciones quo conbw* emt documanto pueden cembwsk pnw aviso AN spec0cabons contained in this doarment may be changed without prior notice. 
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de - 30 a - 80 dBm ( 50 Q) para Versiones Analbgicas. 
NIVEL DE ENTRADA DE R.F.: 

de - 30 a - 90 dBm ( 50 O) para Versiones Digitales. 

NIVEL DE SALIDA DE I. F. ( 70 MHz): de - 3 a + 5 dBm ( 75 0) 

FIGURA DE RUIDO DEL RECEPTOR: 9dB (Typ. 6dB) Opcion: Typ. 4dB

IMAGE FREQUENCY ATTENUATION: 65 dB

EMISIONES PARASITAS DEL RECEPTOR: i5 - 80dBm

CARACTERISTICAS DEL TRANSMSIOR DIGI- 

TAL / ANALOGICO

IMPEDANCIA Y NIVEL DE ENTRADA DE I. F. ( 70 MHz): de - 3 a + 5dBm - 75 0

OPCIONES DE NIVELES ESTANDAR DE POTENCIA SATURADA: 

PM2: 2W; 5W; 10W; 25W ( con unidad exlerna) 

PM3: 1W; 4W

PM7: 100mW; 1 W; 4W; 8W

PM10: 50mW; 200mW; 1W; 3W

PM14: 0. 15W; 1W

PM22: 0. 1W

tolerancia: 1, 5dB - Opcion: mayores potencias) 

NIVEL DE DESCENSO DE POTENCIA CON MODULACIONES

DIGITALES: ( CON REFERENCIA A LA POTENCIA SATURADA) 

QPSK: - 3dB ( - 50 %) 

8PSK: 4dB (- 60 %) 

16QAM: - 6dB ( - 75 %) 

ESTABILIDAD DE FREQUENCIA: ? ± 3. 5x10 - 5 ( opci6n: mayor estabilidad) 

PARA LAS CARACTERISTICAS DE EL MODULADOR / DEMODULADOR DIGITAL, POR

FAVOR CONSULTE LA DOCUMENTACION ESPECIFICA

e. j. MODULADOR/ CODIFICADOR DIGITAL A IF 7OMHz DE LA SERIE " DME 1000 ": 
RECEPTOR DECODIFICADOR INTEGRADO DE IF DE LA SERIE " IRD 1220 ") 

FIR, 
iy0 G C A S t i u

E E C i C y C

Todas las espeaficaciones quo conbw* emt documanto pueden cembwsk pnw aviso AN spec0cabons contained in this doarment may be changed without prior notice. 
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Medici6n del sistema

Filtro de salida

Dos Amplificadores de

1000W, 2000W o 2500W

Unidad de cambio automafico

Excitador de TV ( Unidad principal) 

Excitador de TV ( Unidad de respaldo, Opci6n) 

Interruptor pnnupal

En 1979 ABE Elletronica presento su linea de Transmisores

de Estado S61ido, la cual tuvo un exito inmediato, siendo bien

reconocida por su fiabilidad, actuaci6n, tamano compacto, 

facilidad de servicio y bajo precio. 

Desde entonces se han producido miles de unidades. Con el

tiempo se han hecho mejoras, se han sumado nuevos modelos, 

siempre manteniendo la altisima calidad y tecnologia de punta
presente en este altamente fiable producto. 



IN

Los transmisores TX 2000 /U -DA, TX 3000 /U y TX
5000 /1- 1, son unidades totalmente de estado s6lido. 

Tienen una altisima eficiencia ( muy bajo consumo
electrico comparado con la potencia de salida) 

que se obtiene por el use de dispositivos LDMOS

debidamente ajustados para mejorar la linealidad. 

Las unidades son enfriadas por afire, tienen

amplificaci6n combinada de video y sonido. Los
Amplificadores de Potencia de Estado S61ido tienen

dos amplificadores, independientes, de 1000W, 

1500W o 2500W, cada uno con sus propias fuentes

de poder. 

Si algun problema afecta a uno de los amplificadores, 

el otro continua trabajando normalmente a toda

potencia, asi pues, el transmisor continua al aire

a potencia reducida, gracias a esto, la estaci6n

sigue al " aire ". Con la configuraci6n, optional, de

CARACTERISTICAS GENERALES Y OPCIONES: 

El AGC ofrece silenciamiento de IF y torte de
potencia de salida en caso de la ausencia de la
sepal de video o de ausencia de enganche del
oscilador local. 

Inicio lento" cuando aparece la sepal de entrada, 
evitando asi picos de potencia. 

Control automatico de nivel (ALC) pars estabilizar
la potencia de salida de los amplificadores de
alta potencia sobre un rango limitado. 

Oscilador local programable, sintetizado, 

controlado por microprocesador. 

Oscilador de Referencia de alta estabilidad, para
el oscilador para " line offset". Esta opci6n puede

suministrase con la posibilidad de enganchar
su referencia interna a una referencia externa

estandar ( Ej.: receptor GPS). 

Filtro SAW de IF, especifico para la norma

empleada, se emplea en el modulador VSB del

transmisor. 

El procesador de video provee control

automatico de nivel de video, restauraci6n de la
forma del pulso de sincronia con estabilizaci6n

de amplitud, nivel de enclavamiento de negro
digital. 

Portadora doble de audio + codificadores

estereo (opciones del modulador a IF) 

Precorrector de linealidad para reducir los
productos de intermodulaci6n dentro de la

banda y para corregir las distorsiones debidas a
la no linealidad de los amplificadores. 

Filtro de salida pasa banda y " notch" 

Circuito de alarma cuando la potencia baja a

doble excitador hay una unidad de cambio automatico
la cual, en el caso de baja potencia en la unidad que

este funcionando, cambiara inmediatamente a la unidad

de reserva y la pondra en operaci6n, asegurando as(, 
que la transmisi6n continua a toda potencia. Estas

dos caracteristicas, juntas, aseguran un alto grado de

fiabilidad operational. 

El mantenimiento esencial tambien se facilita. El transmisor

incorpora el modulador ABE a IF, una unidad de calidad

profesional que provee una sepal de IF combinada con

amplitud modulada en el video y modulaci6n de frecuencia
en el sonido, que cubren varios estandares de la CCIR. 

Un diseno cuidadoso del producto, le da gran versatilidad, 

resaltada por la prevision de opciones especificas de

conformidad con la mayoria de las normas de transmisi6n

terrestre internacionales. 

menos de un limite prefijado (normalmente 3dB /media

potencia). 

La opci6n de doble excitador incluye: un excitador

principal, otro de reserva y la unidad de cambio
automatico "SA2" la cual, en casode bajarse la potencia, 

en la unidad en funcionamiento, inmediatamente pone

en operaci6n la de reserva. 

La opci6n de Telemetria permite monitoreo y control
remoto, usando ya sea interfase digital ( RS485) 

o anal6gicas ( Vea documentaci6n del Network

Manager) 

Los transmisores tienen una construcci6n modular, con

m6dulos con enchufes, (muy compactos debido al use de
tecnologia SMD) Para facilitar en mantenimiento. 

Los transmisores de la serie "TX" se caracterizan por tener

circuitos globales de medici6n, control y protecci6n. El
cambio de frecuencia de canal es simple y facil de hater. 

Los equipos pueden ser suministrados en varias normas

de la CCIR y de conformidad con la mayoria de las normas
intern acionales. 

y
1



SECCION DEL MODULADOR A IF ( solo para TRANSMISORES) 

NIVEL DE ENTRADA DE VIDEO: 1Vpp (ajustable) 

IMPEDANCIA Y CONECTOR DE VIDEO: 750 BNC ( h) 

ANCHO DE BANDA DE VIDEO: de acuerdo al estandar

MODULACION DE VIDEO: C3F ( negativa AM con enclavamiento y banda lateral vestigial) 

NIVEL DE ENTRADA DE AUDIO E IMPEDANCIA: 0 dBm (adjustable) 600 52 bal / unbal

AMPLITUD DE AUDIO I RESPUESTA DE FRECUENCIA: 

De 20Hz a 15KHz): dentro de t1dB

PREENFASIS DE AUDIO: 50 pS , 75 pS o plano ( de acuerdo at estandar) 

DISTORSION ARMONICA: 0.4% 

MODULACION DE SONIDO: FM ( F3E) t 50 KHz o t 25 KHz (ajustable) 

NIVEL DE LA PORTADORA DE SONIDO

con respecto a la de video): 10dB ( ajustable) 

FRECUENCIA ENTIRE PORTADORAS DE VIDEO AUDIO: de acuerdo at estandar (4. 5 a 6. 5 MHz) 

SEGUNDA PORTADORA DE AUDIO: Opcional

GENERAL

RANGO DE TEMPERATURA DE OPERACION: 

ALIMENTACION: 

CONSUMO DE ENERGIA: 

ALOJAMIENTO: 

de - 10° a + 45° C. 

220 Vac t 10% 50Hz

Otros voltajes y tolerancias por pedido) 

TX 2000: :s 8000 VA

TX 3000: <_ 10000 VA

TX 5000: <_ 18000 VA

rack estandar de 19" de 25U de alto

CIM

Todas las espedtcaciones que contiene este doamiento pueden cambkv se+ previo ayso. All specifications contained in this docunrerrf may be changed without poor notice. 

3
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4 de mayo del 2010

708 -SUTEL -2010
Apartado 00

San Josh —Costaosta Rica

Senora

Saray Amador Hernandez
Apoderada Generalisima

Productora Centroamericana de Television S. A.: 

Tel: 2520 -2203/ 2520 - 2204/2520 -2205

FAX: 2220 -0865

Estimada senora: 

Solicitud de adecuacion de frecuencias redes de Canal 40 de Television y
Frecuencias de enlaces 6820 a 6840 MHz y 7200 a 7225 MHz

Oficio: N° OF -GCP- 023 -2009

Una vez efectuada la revision de la informacion tecnica aportada en relacion con la red para el canal de

television Canal 40; se requiere una ampliaci6n de la misma a efectos de poder efectuar la simulaci6n de

cobertura de red en software, en los siguientes aspectos: 

1. Tabla de patron de radiaci6n horizontal ( 360 °) y vertical ( 1800) con datos de ganancia ( dB) con una
separacion de un grado para cada una de las antenas o sistemas de antenas utilizados. 

2. Azimuth y downtilt de los distintos sistemas de antenas utilizados. 

De conformidad con to dispuesto en el articulo 262 de la Ley General de la Administraci6n Publica, se le
concede un plazo de 10 dias para el suministro de la informacion requerida por este Ente Regulador. 

Ademas se le informa que de no presentar la informacion requerida se procedera al archivo de la solicitud y
a la remision de las recomendaciones respectivas al Viceministerio de Telecom unicaciones, MINAET. 

SUPERINTENDENCIA DO IPELECOMUNICACIONES

liley Rojas
dente

C: Viceministerio de Telecom unicaciones, MI
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I n f o r m e del r e s u I t a d o de la comunicaci6n ( May 4. 2010 2: 42PM ) 

Fecha / Nora; May 4. 2010 2: 41PM

r

Carp Pag. 
N°- Modo D e s t i n o P6g. Result No env. 

1347 TX en memoria 22200865 P. 1 OK

Causa del Error
E. 1) C0 1 garon o fallo Linea E. 2) Ccmunica
E. 3) No c o n t e s t a E. 4) N es u fax. 

E. 5) Supera el tamano max. del e— mail

sutel

Tsoc22905a

21r
Fr 1229, 6620

4 de mayo de12010
708- 2010 / Wa' 1edo B3e -loco

San dos6 - Ca5la Nki

Se90ra

Saray Amador Hemdndoz
Apoderada Genara6atrna

Product.. Centmarnedeana do Teleu166n S.A.: 

Tel: 2520.2207/ 2520- 22042520 -22 0 5
FAX: 2220 -OB65

EsUmada sa6ora: 

8ollcllud de adecuac16q de frecuanclas redes de Canal 40 de Tolaldsl6n y
Frecuenelas do enlaces 6820 a 6840 MHz y 7200 a 7226 MHz

Oficfo: N' OF -OCP -023.2009

Una Vez efecfuada la revsi6n de Is trtarmac16n t6rn'm aportada an m1= 16n mn la red pars el coral de
Ideviai6n Corral 40; se requiere una amprraci6n do a Mama a efec(09 de poder afectuar la slmWacibn de
cohertura de red en software, on lot elgulentos aspecros

1. Tanta de patr6n de r>dea6n horizontal ( 700 °) y vortical ( IBM con datoe de ganenda ( dB) con una
separadOn do on grado para coda one de Ins anbonas o cislema9 de snlenas ulihzadoa

2. Azimuth y doNidilt de los disUnlos d5lemm de antenss u5lizadbm. 

Do mnfomddod con lo dispueMD an of arlivulo 262 de In Lay General de Is Admtnlstracl6n POalica, as Is
mnmda un plazo de 10 dfas pare el sumnislro do G infmmad6n requedda por ads Free Reguladm- 

Adem6s ee Is irdoana qua do no pr= ntor In informaddn requedda as preccderd al archivo de Is solicitud y
a la remtsi6n de Ins recomandwones respedivas al Vicmtinisleda de Tdeoomunicacimres, MINAET. 

Alen nW, 

SUPT= RWTENDENC(4 ELECOMUNICACIOMES

Georg iley Rojas
P Words

C: Vicemidstedo de Tdecomunitadunes, MINA
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TELEFID
RFD NA(- JONAL DF TELEVISION C. 

CANAL. 40

San Josh, mantes 11 de mayo, 2010. 
Senor George Miley R. 
Sutel. Su oficina. 

A.sunto: Solicitud de adecuacibn de. frecue

de Television y Frecuencias de enlaces 6920
7225 M Hz. Oficio: No. OF -GCP -023 -2009. 

L;- 

PA/GE 01

n.

sn
I E,'L -11, i'v.

y e_:• 

as redes de Canal 40
6840 MHz y 7200 a

Estimado don George, un atPnto saiudo. 

I En carta del 4 de mayo ppdo, usted nos indi a que contamos con 10
dfas a partir de esa fecha. Para presentar info maci6n requerida. 

Sol,icitamos atentamente una ampl.iaci6n de
datos t6cnicos a efectos de poder efectuar

cobertura de red de software" comma usted I

nuestra solicited de conclusion de trdmites
de microondas para el canal 40. 
Esto debido a que nuestro tdcnico estd .realm
para cwmplir con to solicitado por ustedes. 

Favor ind.i.carnos cuantos dfas nos ampliarf 
comunicarlo a nuestro tecnico . 

Puede ser a traves de los telefonos 2520 -22( 
0865 o por el correo sarayamadorrtelefide; 
Atentamente

Saray Amador erndndez, 

Cbd.ul.a 1 - 327 -551, 
Representante Legal. 

Prod.u.ctora Centroamericana. de Televisi6n, 

Reproducci6n. 1, senores Minaet: 
Sr. Federico Pen.bn
Sra. Vice Ministra Hannia Vega. 

Sr. Carlos Garino, t6cnico TF Canal 40. 
Sr. Asdz'ttbal Mena, Gerencia, TF 40_ 

lazo para aportar los
k simulacion de
indica, en respuesta a

frecueneias de enlace

o los ultimos mapeos

el plazo para. 

04 / 05, al fax 2220- 

W.! 

La Urtuca - Urbanizaci6n Robledal. De la Kia Motors, 00 metros Sur y 200 metros Oeste. 
Te],.: (506) 2520 -11.12 • 2290 -5346 •, pdo. 25 -1,150
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TELEFIDES
RED NACIONAL DE TELEVISION CATOLICA

CANAL 40

San Jose, marten 1 de junio de 2010. 

Senor Edwin Estrada. 

Gerente de Concesiones y Permisos, 
Rectoria de Telecomunicaciones. 

Estimado don Edwin. 

aea r : = a

jU 1N _ pi? 2 :01

1i Eish;; j;±; 1 fi l1 {? l ii3li }?' 

Un cordial saludo. Como representante legal de la Productora
Centroamericana de Television- TELEFIDES, canal 40- solicitamos
atentamente se sirvan autorizarnos el traslado de Santa Elena

Guanacaste a Vista de Mar. 

Debido a los fuertes vientos y lluvias, la repetidora de S. Elena esta

fuera del aire y las condiciones adversas del camino nos impiden
solucionar los problemas propios de la zona con la celeridad que
quisieramos hacerlo. 

En vista de ello debemos trasladarnos a Vista de Mar en donde la

carretera nos permite llegar en cualquier epoca del ano, to que

favorece un mejor y ma's rapido mantenimiento a nuestros equipos. 

Les enviamos las coordenadas satelitales. 

Transmisor de Canal 59: 

Santa Elena: Latitud: 10 °19' 2.43 "N Longitud: 84 °47'37.94 "0

Enlace de microondas: 6830 MHz

Ubicacion actual. 

Receptor Santa Elena: Latitud: 10019' 2.43 "N Longitud: 

84 °47'37.94 "0 azimut: 110.5 grados

Transmisor Volcan Irazu: Latitud: 9 °58' 18.44 "N Longitud: 

83' 51' 39.21" 0 azimut: 290 grados

TF La Television Positiva
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TELEFIDES
RED NACIONAL DE TELEVISION CATOLICA

CANAL 40

Ubicacion Futura. 

Puesto de Torres de Costa Rica, del ICE 200 sur a mano izquierda. 

Transmisor de Canal 59: 

Vista al Mar: Latitud: 10 °19' 2.43 "N Longitud: 84 °47'37.94 "0

Receptor Vista al Mar: Latitud: 100 7'22.19 "N Longitud: 

85 °37'42.56 "0 azimut: 95 grados

Transmisor Volcan Irazu: Latitud: 9 °58' 18.44 "N Longitud: 

83 °51' 39.21 "0 azimut: 275 grados. 

Para mayor informacion estamos a la orden. Gracias por su pronta
respuesta. Cordialmente, Saray Amador Hernandez. 

TELEFIDES SARAY AMADOR
4d r Pr¢ sidenta

kr.D NAcnsw. mTF.i.EmiON, i.AT" sareramodorepublucr.com

CAN& 40 4540-4203 • 4520 -4204 • 2520-205

Reproduccion 1. SUTEL. 

Reproduccion 2. Carlos Garino. 

3. Asdrubal Mena. 

4. Junta D. Telefides. 

TF La Television Positiva
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TELEFIDES
RED NACIONAL DE TELEVISION CAT6LICA

CANAL 40

L,unes 28 de junio, 2010
Senores

SUTEL.. 

RTT° vr+ i #•4 i ti: ra

r f ?
N

lVilu ., - L au, k.! 

Estimados senores. 

De acuerdo a su requerimiento de information para cumpL on
nuestra petition de trasladar nuestras microondas del estatus de
Reserva a Acuerdo les enviamos los nuevos datos solicitados por
ustedes. 

Informe de los enlaces. (PDF adjunto, 6 paginas). 

Enviado por el tecnico Carlos Garino. 

El resto de la information necesitamos un tiempo prudential (varios

meses) para entregarla, ya que no hay datos tecnicos. 

La unica option es hacer una medicion de campo y con estos datos, 
se puedan designar la cobertura asignada. Para ello necesitamos

instrumentos de alta eficiencia, estamos indagando al respecto. 

Por to tanto necesitamos un tiempo prudential pars hacer un periplo
en todo el pal's donde se reciba el canal o sus repetidoras. 

Quedamos en espera de sus comentarios. Cordialmente

TELEFI DES SARAY AMADOR
1 " 10 y Fresidenta

RED NACO,,%W. OF, 111F ISION CAT(yl !GA saraYamadorUpubl w com

CAMM. 40 1 2520.2203 a 2520. 2204. 2520.2205

REPRODUCCION 2: MINAET. 

TF La Television Positiva



La Productora Centroamericana de Television. 

Tres enlaces: 

Enlace Enlace N °1 7200 — 7225 MHz

Sitios 1 TX 1RX

Emplazamiento (nombre) La Uruca (estudio) Volcan Iraz6

Provincia San Jose Cartago

Cant6n Central San Rafael de Oreamuno. 

Distrito Uruca Distrito 5: Santa Elena ( Parque

Nacional Volcan Iraz6). 

Direcci6n De la agencia Kfa Motors 200

metros oeste y 200 metros norte

edificio esquinero de 2 plantas

con parab6licas en el techo, 

contiguo a Imprenta Nacional. 

Puesto 14

Latitud 9 056' 59. 17 "N 9 °58' 18.44 "N

Longitud 84° 6' 27.80 "0 / 83 °51' 39.21 "0 "^... 

Altura (msnm) 1. 100 / 3. 402

Frecuencia Central (MHz) Tx 7212.5 IVI WJ7200 — 7225 MHz) 7212.5 MHz (7200 — 7225 MHz) 

Ancho de Banda (BW (MHz)) 25 MHz 25 MHz

Marca del equipo ABE ABE

odelo del equipo PM7 PM7

Potencia de salida 1 watt

Rango de frecuencia de operaci6n del

equipo

7212.5 MHz (7200 — 7225 MHz) 7212.5 MHz (7200 — 7225 MHz) 

Sensibilidad Rx(IN) ( *) De -40 dBm (2236 uV) a - 60 dBm

223 uV) para cumplir

especificaciones anal6gicas. 

Marca de la Antena ABE ABE

Modelo de la Antena AP120 AP120

Ganancia de la Antena (dBi) 36 dB 36 dB

b

KN



Enlace Enlace N01 7200 — 7225 MHz

sitios 1 TX 1RX

Antena Patron de radiaci6n Direccional (Parab6lica) Direccional ( Parab6lica) 

Polarizaci6n Horizontal Horizontal

Altura de la antena desde el piso 6 metros 15 metros

Azimuth 84.8° 264.5° 

Downtilt 5 aproximado 5 aproximado

Ufi

Frequency [Ghz]? 7.2125

Tx Power [W]? 1
i

IL Tx Feeder Loss [de]? 3 I

Tx. Parabolic Antenna Diameter 1. 2
efficiency factor 0. 55] [ m]? 

Path Length [ Km]? J25

Rx Parabolic Antenna Diameter V2
etticiency factor U. bb] [ m)'? 

Rx Feeder Loss [d6]? 3

Sepal recibida segun RF Calculator de ABE. 

Went It *r
1\ G - F

Received Signal [ dSm]= 

Save Print Run Done New Help
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Enlace Enlace N °2 6820 — 6840 MHz

Sitios 1 TX 1RX

Emplazamiento (nombre) Volcan Irazu Cerro de la Muerte

Provincia Cartago San Jose

Canton San Rafael de Oreamuno. Perez Zeled6n

Distrito Distrito 5: Santa Elena (Parque

Nacional Volcan Irazu). 

Paramo

Direccion Puesto 14 Puesto canal 14 (GRANRO) 

Latitud 9 °58' 18.44 "N 9 °33' 14.63 "N

Longitud 83 °51' 39. 21 "0 83 °45' 43.24 "0

Altura (msnm) 3. 402 3. 464

Frecuencia Central (MHz) Tx 6830 MHz (6820 — 6840 MHz) 6830 M z ( 6820 — 6840 MHz) 

Ancho de Banda (BW (MHz)) 20 MHz 20 MHz

Marca del equipo ABE ABE

Modelo del equipo PM7 PM7

Potencia de salida 4 watt

Rango de frecuencia de operaci6n del

equipo

6830 MHz (6820 — 6840 MHz) 6830 MHz ( 6820 — 6840 MHz) 

Sensibilidad Rx(µV) ( *) De - 40 dBm ( 2236 uV) a - 60 dBm

223 uV) para cumplir

especificaciones anal6gicas. 

Marca de la Antena ABE ABE

Modelo de la Antena AP120 AP120

Ganancia de la Antena (dBi) 39. 5 dB 39.5 dB

Antena Patron de radiaci6n Direccional ( Parab6lica) Direccional ( Parab6lica) 

Polarizaci6n Horizontal Horizontal

Altura de la antena desde el piso 12 metros 6 metros

Azimuth 166.9° 346,9° 

Downtilt 0 aproximado 0 aproximado

y
a
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I— 

DATA - 

Frequency [Ghz]? J6. 830

Tx Power [WV]? _ J 4
Tx Feeder Loss [dB]? 1

Tx Parabolic Antenna Diameter 11, 2
efficiency factor 0. 551 [ m]? 

Path Length [ Km]? ] 50

Rx Parabolic Antenna Diameter 1 2
etticlency factor U. Sb] 

h
Rx Feeder Loss [ dB]? 1

Sepal recibida segun RF Calculator de ABE. 

flrn! It T

Received Signal [dBm]= - 36.994

Save Print Run Done New Hel

Enlace Enlace N °3 6820 — 6840 MHz

sitios 1 TX 1RX

Emplazamiento (hombre) Volcan Irazu Santa Elena

ovincia Cartago Puntarenas

Cant6n San Rafael de Oreamuno. Central

Distrito Distrito 5: Santa Elena (Parque

Nacional Volcan Irazu). 

Monteverde

Direcci6n Puesto 64 Puesto Rodrigo Paniagua

Latitud 9 °58' 18.44 "N 10019' 2. 45 "N

Longitud 83 °51' 39.21 "O 84 °47' 37.84 "0

Altura (msnm) 3.402 1810

Frecuencia Central (MHz) Tx 6830 MHz (6820 — 6840 MHz) 6830 MHz (6820 — 6840 MHz) 



0

Enlace Enlace N °3 6820 — 6840 MHz

Sitios 1 TX 1RX

Ancho de Banda (BW (MHz)) 20 MHz 20 MHz

Marca del equipo ABE ABE

Modelo del equipo PM7 PM7

Potencia de Salida 4 watt

Rango de frecuencia de operaci6n del

equipo

6830 MHz ( 6820 — 6840 MHz) 6830 MHz (6820 — 6840 MHz) 

Sensibilidad Rx(µV) ( *) De -40 dBm ( 2236 uV) a - 60 dBm

223 uV) para cumplir

especificaciones anal6gicas. 

Marca de la Antena ABE ABE

Modelo de la Antena AP120 AP120

Ganancia de la Antena (dBi) 36 dB 36 dB

Antena Patr6n de radiaci6n Direccional (Parab6lica) Direccional ( Parab6lica) 

Polarizaci6n Horizontal Horizontal

Altura de la antena desde el piso 20 metros 15 metros

Azimuth 110.5° 290.7° 

Downtilt 2 aproximado 2 aproximado



a

DATA ----- — — --- 

f, Frequency [Ghz]? 6.830

Tx Power [W] ?~ 4

Tx Feeder Loss [dB]? ^ 1 1

Tx Parabolic Antenna Diameter 1. 8
efficiency factor 0.55] [m]? 

I — 

Path Length [Km]? ( 109

Rx Parabolic Antenna Diameter 1. 8
efficiency tactor U. bb] [m]'? 

Rx Feeder Loss [dB]? J1
i

Notas: 

r 

ULt

Received Signal [dB ]= j - 36.720

Save Print Run Done New Help

1. Informaci6n de localizaci6n en grados, minutos y segundos
2. ( *) Corresponde al a sensibilidad del equipo Rx (fjo o m6vil), brindar especicaci6n por

separado del equipo TX

3. EIRP: Pot Transmisor(dBm) + Ganancia de antena (dBi) 

4. Patron: omnidirectional - directional (yagi, dipolo, parab6lica, etc) 

msnm: metros sobre el nivel del mar

Debe aportarse la tabla del patr6n de radicaci6n horizontal(360grados) y vertical (180 °1para la
antena o arreglo de antenas, en pasos de un grado, especificando dos niveles de potencia en dB



6 de setiembre del 2010

1584 -SUTEL -2010

Senora

Saray Amador Hernandez
Apoderada Generalisima

Productora Centroamericana de Television S. A.: 

Tel: 2520 -2203/ 2520 - 2204/2520 -2205

FAX: 2220 -0865

Estimada senora: 

TE —f1vJ

Car,al' i1 Cr 1

SUtel
TELEC

AC
ICNESTELECON.V I: t+'. ACiC #rE:i

T + 506 22 90 58 21

F + 506 22 96 64 20

Apartado 936 -1000

San Jose — Costa Rica

Solicitud de adecuacion de frecuencias redes de Canal 40 de Television y
Frecuencias de enlaces 6820 a 6840 MHz y 7200 a 7225 MHz

Oficio: N° OF -GCP- 023 -2009

Una vez efectuada la revision de la informacion tecnica aportada en fecha 30 de agosto del 2010, en

relacion con la red para el canal de television Canal 40; se recibe a satisfaccion la informacion relativa a las

frecuencias de enlaces; sin embargo es necesario efectuar la aclaraci6n de la informacion aportada en los

siguientes aspectos: 

1. Para los canales 59 y 61, se presenta la misma frecuencia de irradiacion , 741 MHz
2. En to que corresponde al enlace N °3 ( 6820 -6840 MHz V.Irazu- Santa Elena) se indica que se va a

mover a Vista de Mar; sin embargo no se indica en que momento, a efectos de efectuar la

simulacion de la red en las nuevas condiciones, de to contrario, debera efectuarse una nueva

adecuacion cuando se reubique el enlace. 

3. Se presenta adicionalmente, que el enlace N °2, se movers a Vista de Mar; por to que en general

debe indicarse claramente cual sera la ubicacion definitiva de los enlaces denominados con N °2 y
N °3. 

4. En el caso de las frecuencias de irradiacion, canales 40, 59 y 61, debe completarse la siguiente
tabla: 

Tabla N11 Puntos de Irradiacion

Em lazamiento, Tx # Tx # Tx # 

Emplazamiento ( nombre) 

Provincia

Canton

Distrito

Direccion

Latitud

Longitud

Altura (msnm) 

TX Marca

TX Modelo

Rango de frecuencias de operacion

Frecuencia de operacion Tx

Frecuencia de operacion Rx

Ancho de Banda ( BW- MHz) 

Potencia de Salida ( W) 

Sensibilidad Rx( pV) ( *) 

Antena Marca



Notes

sutel
TELEGOM.'JNk: ACtQNES

Em lazamiento Tx # Tx # Tx # 

Antena Modelo

Ganancia Antena (dBi) 

EIRP

Antena Patron de radiacion

Polarization

Altura del punto de radiacion de

antena res ecto al suelo. 

Azimuth

Downti It

1. Information de localization en grados, ntinutos y segundos
2. ( *) Corresponde al a sensibilidad del equipo Rx ( fijo o ntovil), brindar especificacion por separado

del equipo TX

3. EIRP: Pot Transntisor(d6m) + Ganancia de antena (dBi) 

4. Patron: onmidireccional - directional (yagi, dipolo, parabolica, etc) 

5. Debe aportarse la tabla del patron de radicacion horizontal(360grados) y vertical ( 180 °1,para la
antena o arreglo de antenas, en pasos de tin grado ,especificando los niveles de polencia en dB

Deben aportarse las hojas de datos de equipos y antenas que permitan verificar la informacion aportada
puede presentarse en formato digital). 

De conformidad con to dispuesto en el articulo 262 de la Ley General de la Administration Publica, se le
concede un plazo de 10 dias para el suministro de la informacion requerida por este Ente Regulador. 

Ademas se le informa que de no presentar la informacion requerida se procedera al archivo de la solicitud y
a la remision de las recomendaciones respectivas al Viceministerio de Telecom unicaciones, MINAET. 

Atentamente, 

SUPERINTENDENCIA DE TELECOMUNICACIONES

Geor Miley Rojas
esidente

G. Acuna

C: Viceministerio de Telecom unicaciones, MINAET

2- 



Informe del r e s u I t a d o de la comun1caci6n ( Sep. 7. 2010 8: 39AM ) 

Fecha / Hora: Sep, 7, 2010 8: 38AM

Carp Pag, 
N° Modo Destino Pag. Result No env. 

3259 TX en memoria 22200865 P. 2 OK

C a u s a del Error
E. 1) C0 1 garon o fallo IFnea E. 2) Comunica

E. 3) No contesta E. 4) No es u fax. 

E. 5) Supera el tamano max. del e — mail

sutel

T + saeusosszr
F SO672866120

6 de whembre del 2010
gpenala we -ae. o

1584 -SUTEL -2010
san Joao - ease Oka

Sea

Samy Amador Hernandez
Apodemda Generallsima

Productom Gantmamadcana do Talevislon BA; 

TeL 2520-220311620 22042620 -2206
FAX: 2220 -ORBS

Estinada senora- 

Solicilud de ad .... ai6n do freous - las redo. de Canal 40 de Tel —W6n y
Frecusnclaa do onlecea 6820 a 6640 641E y 7200 a 7226 MHz

Olicio: N' OF- GCP423-2009

Una mz efectuada To revisit de Is infomacl6n Ncnlca opertada en feche 30 de a9osto del 2010, an

m1266n can la red pars el canal de tel, eisi6n Canal 40: ee recibe a aatiafacci6n In Wormad& relative a In
frecuencias de enla:as: sin embargo as necssaio efectuar Is aclaraci6n de Is informad6n aporina an In
siguienles aspect- 

1. Para Ins caroles 59 y 61, se presents Is misma frecuencia de Imadlacl6n, 741 MHz
2. En to qua corresponds al enlaoo N' 3 ( 68205840 MHz VJrazri- Santa Elena) se indica que . e v, a

mover a Viola de Mar; en embargo no se Irides on que mamenta, a efectoe de efectrar to
eimulad6n de Is red an In novas condicinnes, de to conlmdo. dobora efechmrea una nuam
adecuaci6, c,,, do no m, bigae el emao& 

3. Se preser4a adicionakrnmle, qua al - lace N' 2, - mover§ a Voss do Mar; per to qua on g - eml
deb, indicarea damm — 6nrda w4l 6 fa ublceci6n d9finolisa de tos enlaces denominados con N' 2 y
N• 3. 

4. En el rasa de ?as frecuencin tle wradini6n, canalaa 40, 59 y 61, deb, completane Is sigcd - tar
tabla: 

m leznmienlo T. P TxN T. a

en mzamiesw , mabra

hevisaa

ard6rr

DistritoDimccidn
LaIuwlan ilm
Alrun n

TX Marca 

TX Medelo

rien defixewrdwde, paacian

Freeunw'ra de ci6, Tar

Frrawucia da aci6n Ra

Mdm de Banda S1V- MHz

Pokncia de Salida ( W

Saaibifidm V

Anton Marco



P, 1

I n f o r m e del resultado de la comun1cacion ( Sep, 7. 2010 8: 43AM ) 
1) 
2) 

Fecha / Nora; Sep. 7. 2010 8: 38AM
t1 v t

Carp Pag. 
N°- Modo D e s t i n o Pag, Result No env. 

3260 TX en memoria MINAET P. 2 OK

Causa delError

E. 1) C01garon o fall. 15nea E. 2) Comunica
E. 3) No contesta E. 4) No es un fax. 
E. 5) Supera el tamafio max. del a — mail

sutel

T X609 229. 5e 21
F r508 22 95 64 20

6 de eeliembre de12010
1504SUTEL -2010 nPanoda sss -la90

ssn pox -. mia eq

Senn

Sar; Amadof Harnandec
Apodarada Generalfaime

Prpductora Cerdroame icana de Televts'6n S.A.: 
Tat 25202203/ 2520- 2204/ 252D -2205
FAX: 2720 -0865

Esltmar. saflom; 

Solioitud do adacuaeidn de frecuenclas red" de Canal 40 do Televlal6n y
Frecuannias de enlace 6820 a 6840 MHz y 7200 a 7225 MHz

Ogcb: N° OF- GCP -D23 -2000

Una vez efecluada la reW. W. de H Infomnacion lecnica aporlada en facha 30 de agosto del 2010, an
relaci6n con Is red pare 61 canal de laloviai5n Canal 40: so .. be a set afacci6n la frdormad6n relative a lea
froW naaa tle enlaces; sin embargo ea necasado efeclual Is actamci6n do la informad6n aportada an los
siguientes especlos: 

1, Para loe canales 59 y 61, ae prea nila la misme freouenaa de frmdlaci6n , 741 MHz
2. En to quo eomesponde, al enleco N -3 ( 6820-6840 MHz V.IrazO- Santa Elena) so indica que se va a

mover a Vista de Mar; sin embargo no se Indica an que rromento, a eferfns de efectuar Ia
simutal do la red on lea novae condiciones, de to conttario, debera efeduarse una mere
ad_ d6n cuendo as mubique, d enlace. 

3. Se prosenta adicionaknente, quo at enlace N' 2, se movers a Vista de Mar, pot to quo en general
deb. indicrose claroments sal ser5 to ubleaci6n dolinluva de Ins enlaces donominados con N°2 y
M. 3

4. Fn at caso de In frewancias de kladiaci6n, canalso 40, 50 y 61, lobo eampletarse Ia siguiente
tabla: 

6m axnwdrnb ha J. Tx4

Cun Ism enro nonlm

14ovindam
C—*, Distrito
Oireod6aWind
Lan ilydA11um msnm
TX Mince

TX Maddo

Rm de( —. In4 Oeo u'uldn

Frxcuuca da orad6n' f 

Frac... C. de a lvaci6r Rs

Aadlo de Banda OW - MHz

Pmnrats de S. W. W

Saeibilidsd Rf, V •) 
A. — Fbrca



P0.6%. 

TELEFIDES
RED NACIONAL DE TELEVISION CATOUCA

CANAL 40

SEP 1C: 110 A.fia0 :41

San Jose, 13 de setiembre, 2010. 

Senor

George Milley, Sutel. 

Estimado senor. Un atento saludo. 

Para concluir el proceso que hemos solicitado: "pasar de Reserva a

Acuerdo nuestras frecuencias de enlace- microondas ", sirvanse

encontrar datos solicitados en carta 1584 -SUTEL -2010, los cuales les

son entregados en tiempo. 

Esperamos que en esta ocasion ya quede debidamente concluido el

proceso, pues nos es de suma importancia, dejar concluido este
tramite. 

Gracias por la buena voluntad de cooperar con nuestro canal TF 40. 
Cordialmente, 

TELEFI DES SARAY AMADOR
i RED NACK)IN& DE i LEMION CATOLIr/1 I Fresidente

pu
CANAL 40 s2ws Y440385 440a 4520. 2205

Adjunto: datos de canal 40 -59 y 61. 
Reproduccion 2, 

senores Rectoria de Telecomunicaciones
Atencion Vice- Ministra Hannia Vega. 

TF La Television Positiva  
l



j
La Productora Centroamericana de Television. 

Canales de TV: 

Canal Canal ;40 x,626 - 632 M,, z . ZL- 

sitio", X:, T " K, 

Emplazarniento ( nombre) Volc6n IrazO

Provincia Cartago

Cant6n San Rafael de Oreamuno. 

Distrito Distrito 5: Santa Elena ( Parque Nacional Volc6n IrazO). 
Direcci6n Puesto 14

Latitud 9' 5 8' 18. 4 4 " N

Longitud 83 °51' 39. 21 " 0

Altura ( msnm) 3. 402

Frecuencia Central ( MHz) Tx 629 MHz

Anc ho de Banda ( BW (MHz)) MHz

Marca del equipo

6

ABE

Modelo del equipo TX3000 /U

Potencia de salida 3000 watts

Rango de frecuencia de operaci6n del

equipo

626- 632 MHz

Sensibilidad Rx( V) No disponible

Marca de la Antena ABE

Modelo de la Antena A/ LB13/ SA

Ganancia de la Antena (dBi) 13 dBi

EIRP Ver documentaci6n, ya enviada. 

Antena Patr6n de radiaci6n Omni Direccional

Polarizaci6n Horizontal

Altura del punto de radiaci6n de antena

respecto al suelo piso

50 metros aprox. 

Azimuth Ver informaci6n, ya enviada. 

Downtilt Ver informaci6n, ya enviada. 

9, . t G Cf

Canal 1" CanaF59 740 746 ', XWH;z,`' 

1 W,: 

Emplazamiento (nombre) Santa Elena



C.i na I canal.59::. 740'-,.,7,46, M Hi:"")fw, 
sitio

A TX

Provincia Puntarenas

Canton Central

Distrito Montevercle

Direcci6n Puesto de Rodrigo Paniagua

Latitud 1 O' l 9' 2. 43" N

Longitud 84' 47' 37. 94" 0

Altura ( msnm) 1. 844

Frecuencia Central ( MHz) Tx 743 MHz

Ancho de Banda ( BW (MHz)) 6 MHz

Marca del equipo ABE

Modelo del equipo TX700iU

Potencia de Salida 700 watts

Rango de frecuencia de operaci6n del

equipo

740- 746 MHz

Sen§ bilidad Rx( V) No disponible

Marca de la Antena ABE

Modelo de la Antena A/ LB13/ SA

Ganancia de la Antena (dBi) 13 dBi

EIRP Verclocumentaci6n, ya enviada. 

Antena Patron de radiaci6n Omni Direccional

Polarizaci6n Horizontal

Altura del punto de radiaci6n de antena

respecto al suelo piso

25 metros aprox. 

Azimuth Ver informaci6n, ya enviada. 

Downtilt Ver informaci6n, ya enviada. 

G

kk I LkG

Cana Canal 6̀1'.'­ '752 ' 758J - H z, - 

S iti 0 A TX

Emplazamiento (nombre) Cerro Frio. ( Cerro de, la muerte) 



Canal 52: 758"' MHz: Canall' GV,,,,7

Sitio: 

Provinci a San Jose

Cant6n Perez Zeled6n

Distrito Pararno

Direcci6n Riesto de Canal 14

Latitud 9033' 14. 63" N

Longitud 83045'43.24"0

Altura ( msnm) 3.464

Frecuencia Central ( MHz) Tx 743 MHz

Anc ho de Banda ( BW (MHz)) 6 MHz

Marca del equipo ABE

Modelo del equipo TX1000/ U

Potencia de salida 1000 watts

Rango de frecuencia de operaci6n del
equipo

752 — 758 MHz

Sensibilidad Rx( V) No disponible

Marca de la Antena ABE

Modelo de la Antena A/ LB13/ SA

Ganancia de la Antena (dBi) 13 dBi

EIRP Verclocumentaci6n, ya enviada. 

Antena Patr6n de radiaci6n Omni Direccional

Polarizaci6n Horizontal

Altura del punto de radiaci6n de antena

respecto al suelo piso

20 metros aprox. 

Azimuth Ver informaci6n, ya enviada. 

Downtilt Ver informaci6n, ya enviada. 

s - 3 (. 4

Q- (, s -) 



27 de setiembre del 2010

1768 -SUTEL -2010

Senora

Saray Amador Hernandez
Apoderada Generalisima

Productora Centroamericana de Television S. A.: 

Tel: 2520 -2203/ 2520 - 2204/2520 -2205
FAX: 2220 -0865

Estimada senora: 

CGna1 HO

TE —AU) 

jj / 
s ute l
TeLeaoWAar: ACiorac> 

T + 506 22 90 58 21

F + 506 22 96 64 20

Apartado 936 -1000

San Jose —Costa Rica

Solicitud de adecuaci6n de frecuencias redes de Canal 40 de Television y
Frecuencias de enlaces 6820 a 6840 MHz y 7200 a 7225 MHz

Oficio: N° OF -GCP- 023 -2009

Una vez efectuada la revision de la informaci6n tecnica aportada en fecha 30 de agosto del 2010, en
relaci6n con la red para el canal de television Canal 40; es necesario efectuar la aclaraci6n de la informaci6n

aportada en los siguientes aspectos: 

1. En to que corresponde al enlace N °3 ( 6820 -6840 MHz V. Irazu- Santa Elena) se indica que se va a

mover a Vista de Mar; sin embargo no se indica en que momento, a efectos de efectuar la

simulaci6n de la red en las nuevas condiciones, de lo contrario, debera efectuarse una nueva

adecuaci6n cuando se reubique el enlace. En este caso el punto de irradiaci6n del canal 59, se

movers a Vista de Mar? Actualizar la informaci6n respective. 

2. Se presenta adicionalmente, que el enlace N °2, se movers a Vista de Mar; por to que en general

debe indicarse claramente cual sera la ubicaci6n definitiva de los enlaces denominados con N °2 y
N °3. 

3. En el caso de las frecuencias de irradiaci6n, canales 40, 59 y 61, se completa la tabla, pero no se
aportan hojas de datos de equipos y antenas utilizados. 

Es necesario se remita un diagrama en que se indique la ubicaci6n definitiva de puntos de irradiaci6n y
enlaces, a fin de que la misma sea compatible con la informaci6n tecnica remitida a la fecha. 

De conformidad con to dispuesto en el articulo 262 de la Ley General de la Administraci6n Publica, se le
concede un plazo de 10 dias para el suministro de la informaci6n requerida por este Ente Regulador. 

Ademas se le informa que de no presentar la informaci6n requerida se procedera al archivo de la solicitud y
a la remisi6n de las recomendaciones respectivas al Viceministerio de Telecomunicaciones, MINAET. 

G. Acufta

C: 

SUPERINTENDENCIA

Viceministerio de Telecom unicaciones, MI

ente, 

TELECOMUNICAC/ONES

Miley Rojas
5idente



P, 1

Informe del r e s u I t a d o de la comun1cac16n ( Sep. 28. 2010 9: 32AM ) 

2) 

Fecha / Nora; Sep, 28. 2010 9 : 30AM

Carp Fag. 
N° Modo Gestino Psg, Result No env. 

3510 TX en memoria 22200865 P. 1 OK

Causa del Error
E. 1) C01garon o f a I I o I f n e a E. 2) Comunica

E. 3) N o con testa E. 4) N o es u n fax. 

E. 5) Supera el tamafio max. del e— mail

sutel

7 606 22 eo 5621

F. 006 22o6 642D

27 de seliembre del 2010
1768 -SUTEL -2010

Pyerradoe66. 1005

9an. rmp —dose Pica

SeODra

Serey Amador Hem6ndez
Apodemda Generellsime

I' roductom Cenlroamedcana de Televlsi6n S.A. 
Tel: 2520 -2203! 2520. 2204!2520.2205
FAX: 2220-0805

E. timada seflore: 

Solioltud do adodu266n do freouoncias !wire, do Cana[ 40 de Televlsl6n y
Frecuencin do enlaces 6E2D a 8940 MHz y 7200 a 7225 MHz

Oficio: N• OF-WP- 023.2009

Una vez dectuada Is revisi6n de Is inlormad6n the ica aportada an feche 30 de 290610 del 2010, an
relacldn wn la red pare at canal de telwisi6n Canal 40; as neceaerio electuar la adanaa6n de Is Informaci6n
aporlado an loo sIgutufln aspectos: 

1. En to que cormsponde at enlace N °3 ( 6820$ 840 MHz V.Iraz6- Santa Elena) se indiw quo ae va a
rque Vista do Mar; sin embargo no se Indira an % 6 momerdo, a efedos ale efectuar Is

stmulaci6n de Ia red en lee naves candidness, de to wntrado, debor6 elocluorsa una nuera
adecuad6n cuando $ s reubique at enlace. En note 0890 el panto de 6radlwft del canal 59. se
mnvenr a Mote de Mar? Adualizarla informaddn rocpediva, 

2. Se preeenta adiclonalmen*. que el Mraw N °2. se movera a Vise de Mar; por to que on Oenerel

dada ndicarse clummonte cu61 aer6 to ubicad6n datinitNa de loo eni- ea denominados tan N°2 y
M3. 

a. En el raso de In frewendas de hraaiaciOn, carlales 40, 59 y 61, se complete la ! able Pero no se
Porten hejas de dales de equip- y omen.. uU. dos. 

Fs rlacesario se remila an diagram!, an que se Indique la ubiced6n definiliva de puntos de Inadiad6n y
enlaces, a fin de que In micma son oompat7ble can M informacl6n l6adw remifida a Is facha. 

De eenformidad wn to dispuesto an of arlW,, 202 de la Ley General do Is Adminislraci5n Nblica, se Is
concede un plazo de 10 dlas pant el summislro ale to irdormsoft requadda por cote Ents Reguledor. 

Ademas so Is irdonoa que de no presenter la Infarmad6n requedder se prooeder6 al archivo de la wrdtud y
a Is remist6n de In re0omendadones respec6vas at Ycemnisle io de Telecomunt — l— a, MINAET. 

TELECOMUNfCACIONES

Miley

C: Vkemtnisted0 detelacomurtic2ciones, 



P. 1

I n f o r m e del r e s u I t a d o de la comun1caci6n ( Sep, 28. 2010 9: 31AM ) 
1) 
2) 

Fecha / Hora; Sep, 28. 2010 9: 30AM

Carp Fag, 
N° Modo D I s t I n o Pag. Result No env, 

3509 TX en memoria MINAET P. 1 OK

Causa delError

E. 1) C01garon o fall. Linea E. 2) C. mun1ca
E. 3) N o c o n t e s t a E. 4) N c e s u n f a x. 
E. 5) Supera el tamafio max. del e— mail

O sutel
iu euvveaUm ìR

Ta w22 so SB 21
Fi50fi 22 W 892. 

27 de setiembre d. 1 2010
176" UTEL -2D70 Awrmd. eae + pao

Ban Jwd – torte Roo

Senora

Seray Amodio, Hem6ndez
Apoderads GeneraBeima
Product— G- hoamedcara de Telavi. Orr S.A.: 
Tel: 2520 - 2203! 2520 - 220972520 2205
FAX: 2220 -0065

Es6made senora: 

Solleaud do adeouaa16n do fracuencfee redes tle Canal 40 de Tetovlal6a y
Frecuenclas tle onlarxs 6620 a 8840 MHz y 7200 a 7226 MHz

Oficb: W OF- GCP.023 -2009

Una uez efectuado la , evisi6n de to btkrmacl6n Idanlca aportada on fettle 30 de agoslo del 2010, an
reiaci6n con to red pare el canal der talovisi6n Canal 40; es noweado efectuar la eclamcidn de to infprmaci6n
awaada on Loa slgulenles espactw: 

1. En to quo coneswnde al anlace N °3 ( 66217- 6840 MHz V ]raz6- Santa Gana) se indica quo Be va a
mover a Vista de Mar; sin embargo no Be indite an que maento, a efecics de etecluar la
s1nulaci5n de l

m

a red an las naves condiciones, de to confmdo, deber4 efeduarse una move
adecueci6n cuando Be feubtque d enface, En este caso al punto de cmdiad6n del canal 59, se
movers a Mime de Mar? Actualizar In informaci5n mspediva. 

2. Se presbnta adicionalmente, qua el enlace N' 2. se movers R Vista de Mar; par to que on general
done indicarse dara7nerne cu31 send H ubicadein deffniltva de Los erdeces denominadce con M2 y
N °3. 

3. En of caoo do Las frecuencias de trradtad6n, carafes 40, 59 y 61, se corrolata la tabla, porn no so
oportan hojas de detos de equip.. y anten.. utidzadoa. 

Es nocesado se Ferrite un dlagrama an Quo so Indque In ubmacl6n dalkdttva de pinks de irrediaci6n y
onto=, a fin de quo In misme sea compatible con la indormaden tacntca rarnNda a la fed/a

De conf — krad car to dispueslo en e1 adfato 2a2 do to Ley General do la Adrnfnistrd6n Peblica, se le
concede un plazo tle 1 D dfas para el euminisbo der to inkralocibn requeridn wr esk Ede Regulador. 

Memos Be to itforma quo de no proBentar to bdarmaci6n requadda Be piocedere al wchW de to a3scaud y
a la MMMIOn de Las recomendocimm respectivas al Viceministerio de Telocomunicadones, MINAET. 

TELECOMUNICAC70NES

Rojas

C:. V- 1— infsteno de Telecomunicaciones, 



J



Lunes 23 de agosto., 2010. 
Se - nor George

AU r' Sjn, Z

Estimados senores. De acuerdo a to solicitado y para concluir en
forma debida el proceso que venimos solicitando desde el ano pasado

con el fin de que la Sutel pase del estatus de Reserva a Acuerdo las

microondas de enlace que utilizamos para nuestra red de Telefides

Canal 40, les adjuntamos: 

informes completos de Enlaces. 

a. Volcan Irazu. 

b. Santa Elena. 

c. Cerro Frio. 

d. Vista Al Mar. 

Esperamos que con esta ultima informacion concluyamos el debido
proceso de pasar el estatus de Reserva a Acuerdo que la Oficina de
Control de Radio no efectuo en anos pasados. Gracias por el apoyo

que nos puedan brindar en la pronta resolucion de este asunto. 
Cordialmente, 

TELEFI DES I SARAY AMADOR
ti- p: f> NNCIt7f` AI. t1£ - Il: l. l.VlSlb C,gl' QIAA Fre" yda ntaserorama 3 - 9520 - 22 4 - C, N. VJ, 40 I 4540. 4403 • 4540 - 440. • 4540. 4405

TF La Television Positiva

J
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TELEIDES
RED NACIONAL DE TELEVISION CATOLICA

CANAL 40

Lunes 23 de agosto., 2010. 
Se - nor George

AU r' Sjn, Z

Estimados senores. De acuerdo a to solicitado y para concluir en
forma debida el proceso que venimos solicitando desde el ano pasado

con el fin de que la Sutel pase del estatus de Reserva a Acuerdo las

microondas de enlace que utilizamos para nuestra red de Telefides

Canal 40, les adjuntamos: 

informes completos de Enlaces. 

a. Volcan Irazu. 

b. Santa Elena. 

c. Cerro Frio. 

d. Vista Al Mar. 

Esperamos que con esta ultima informacion concluyamos el debido
proceso de pasar el estatus de Reserva a Acuerdo que la Oficina de
Control de Radio no efectuo en anos pasados. Gracias por el apoyo

que nos puedan brindar en la pronta resolucion de este asunto. 
Cordialmente, 

TELEFI DES I SARAY AMADOR
ti- p: f> NNCIt7f` AI. t1£ - Il: l. l. VlSlb C, gl' QIAA Fre" yda ntaserorama 3 - 9520 - 22 4 - C, N. VJ, 40 I 4540. 4403 • 4540 - 440. • 4540. 4405

TF La Television Positiva

J



La Productora Centroamericana de Television. 

Enlaces: 

V V' v '' •( 

Enlace Enlace N01 7.200 — 7.225 MHz

Sitios 1 TX 1 RX

Emplazamiento (nombre) La Uruca Volcan Irazu

Provincia San Jose. Cartago

Canton Central San Rafael de Oreamuno. 

Distrito Uruca Distrito 5: Santa Elena ( Parque Nacional

Volcan Irazu). 

Direccion De la agencia Kia Motors 200

metros oeste y 200 metros norte
edificio esquinero de 2 plantas con

parabolicas en el techo, contiguo a

imprenta Nacional. 

Puesto 14

Latitud 9056'59. 17 "N 9 °58' 18.44 "N

Longitud 840 6'27.80 "0 83051' 39.21" 0

Altura (msnm) 1. 100 3.402

Frecuencia Central ( MHz) Tx 7.212,5 MHz 7.212,5 MHz

Ancho de Banda (BW (MHz)) 25 MHz 25 MHz

Marca del equipo ABE ABE

Modelo del equipo PM 7 PM 7

Potencia de salida 1 watt

Rango de frecuencia de

operacion del equipo

7200 — 7225 MHz 7200 — 7225 MHz

Sensibilidad Rx(NV) (") De -40 dBm (2236 uV) a -60 dBm (223

UV) 

Marca de la Antena ABE ABE

Modelo de la Antena AP120 AP120

Ganancia de la Antena (dBi) 36 dB 36 dB

Antena Patron de radiacion Directional (Parabolica) Direccional (Parabblica) 



V,;; v

Enlace Enlace N01 7.200 — 7.225 MHz

sitios 1 TX 1 RX

Polarizacion Horizontal Horizontal

Altura de la antena desde el

piso

6 metros aprox. 15 metros

Azimuth 850 2650

Downtilt 5 5

DATA- - - -- - - - - - - -- -- - - -- 

Frequency [Ghz]? ' 7,21

Tx Power [W]? 1

f` — Tx Feeder Loss [dB]? 3
t

Tx Parabolic Antenna Diameter 1. 2
efficiency factor 0. 55] [ m]? 

Path Length [ Km]? 27

i Rx Parabolic Antenna Diameter ^ ' 1. 2
ij [ efficiency factor 0. 55] [ m]? 

Rx Feeder Loss [dB]? 

Serial recibida segun RF Calculator de ABE. 

RESULT

Received Signal [dBm]= i J- 41. 192

Save Print Run Done New Help



Enlace Enlace N02 6820 — 6840 MHz

Sitios 1 TX 1 RX

Emplazamiento (nombre) Volcan Irazu Cerro Frio. (Cerro de la

muerte) 

Provincia Cartago San Jose

Cant6n San Rafael de Oreamuno. Perez Zeled6n

Distrito Distrito 5: Santa Elena

Parque Nacional Volcan

Irazu). 

Paramo

Direcci6n Puesto 14 Puesto de Canal 14

Latitud 9 °58' 18.44 "N 9033' 14. 63 "N

Longitud 83051' 39.21 "O 83045'43.24 "0

Altura (msnm) 3.402 3.464

Frecuencia Central ( MHz) Tx 6830 MHz 6830 MHz

Ancho de Banda (BW (MHz) 25 MHz 25 MHz

Marca del equipo ABE ABE

Modelo del equipo PM 7 PM 7

Potencia de salida 4 watt

Rango de frecuencia de

operaci6n del equipo

6820 — 6840 MHz 6820 — 6840 MHz

Sensibilidad Rx(NV) (") De -40 dBm (2236 uV) a - 60

dBm (223 uV) 

Marca de la Antena ABE ABE

Modelo de la Antena AP120 AP120

Ganancia de la Antena (dBi) 36 dB 36 dB

Antena Patr6n de radiaci6n Direccional ( Parab6lica) Direccional ( Parab6lica) 

Polarizaci6n Horizontal Horizontal

Altura de la antena desde el

piso

20 metros 6 metros

Azimuth 1670 3460



C v

Enlace Enlace N* 2 6820 - ,6840 MHz

sitios 1 TX 1R

Downtift 0 0

DATA

Frequency [G 6.83

Tx Power [WI? 4

Tx Feeder Loss [dB

Tx Parabolic Antenna Diameter

efficiency factor 0-55] [ m]? 

Path Length [Km]? 

Rx Parabolic Antenna Diameter

efficiency factor 0. 55] [ m]? 

Rx Feeder Loss [dB]? 

RESULT

Received Signal [ dBm]= 

Sepal recibida segOn RF Calculator de ABE, en la banda de 8 GHz



ti V c t

Enlace Enlace N °3 6820 — 6840 MHz ( Se va a mover Vista al Mar) 

Sitios 1 TX 1 RX

Emplazamiento (nombre) Volcan Irazu Santa Elena

Provincia Cartago Puntarenas

Canton San Rafael de Oreamuno. Central

Distrito Distrito 5: Santa Elena

Parque Nacional Volcan

Irazu). 

Monteverde

Direccion Puesto 14 Puesto de Rodrigo Paniagua

Latitud 9 °58' 18.44 "N 10" 19'2.43"N

Longitud 83051' 39.21" 0 8404737.94 "0

Altura (msnm) 3.402 1. 844

Frecuencia Central ( MHz) Tx 6830 MHz 6830 MHz

Ancho de Banda ( BW (MHz) 25 MHz 25 MHz

Marca del equipo ABE ABE

Modelo del equipo PM 7 PM 7

Potencia de salida 4 watt

Rango de frecuencia de

operacion del equipo

6820 -- 6840 MHz 6820 — 6840 MHz

Sensibilidad Rx(NV) ( *) De -40 dBm (2236 uV) a - 60

dBm (223 uV) 

Marca de la Antena ABE ABE

Modelo de la Antena AP120 AP120

Ganancia de la Antena (dBi) 39.5 dB 39.5 dB

Antena Patron de radiacion Direccional ( Parabolica) Direccional ( Parabolica) 

Polarizacion Horizontal Horizontal

Altura de la antena desde el

piso

20 metros 6 metros

Azimuth 1110 2900

Downtilt

1-
2 2



DATA— 

Frequency [Ghz]? 16. 83

Tx Power [W]? J4

Tx Feeder Loss [dBj? 

Tx Parabolic Antenna Diameter

efficiency factor 0. 55] [ m]? 

Path Length [ Kmj?_ 110

I- Rx Parabolic Antenna Diameter
efficiency factor 0. 55] [ m)? 

Rx Feeder Loss [d

Sepal recibida segOn RF Calculator de ABE. 

0

Received Signal [ dBm]= J- 36.799

LMPrint l Run n e Mew Help

C, . - . p . 
r. ,-

I I
U ") i- b - 1
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Enlace Enlace N02 6820 — 6840 MHz ( Moverlo de Santa Elena a Vista

al Mar) 

Sitios 1 TX 1RX

Emplazamiento ( nombre) Volcan Irazu Vista at Mar

Provincia Cartago Guanacaste

Canton San Rafael de Oreamuno. Santa Cruz

Distrito Distrito 5: Santa Elena ( Parque

Nacional Volcan Iraz6). 

Distrito 1 Santa Cruz

Direcci6n Puesto 14 Puesto Torres de Costa Rica

Latitud 9058' 18.44 "N 10019' 2. 45 "N

Longitud 83051' 39. 21 "0 84 °47' 37.84 "0

Altura (msnm) 3.402 980

Frecuencia Central (MHz) Tx 6.830 MHZ 6. 830 MHZ

Ancho de Banda (BW (MHz) 25 MHz 25 MHz

Marca del equipo ABE ABE

Modelo del equipo PM7 PM7

Potencia de salida 1WATT

Rango de frecuencia de operaci6n del

equipo

6820 — 6840 MHz 6820 — 6840 MHz

Sensibilidad Rx(gV) ( *) De - 40 dBm (2236 uV) a - 60 dBm

223 uV) 

Marca de la Antena ABE ABE

Modelo de la Antena AP180 AP180

Ganancia de la Antena (dBi) 39. 5 dB 39.5 dB

AntenaPatr6n de radiaci6n Direccional (Parab6lica) Direccional ( Parabolica) 

Polarizaci6n Horizontal Horizontal

Altura de la antena desde el piso 20 metros 6 metros

Azimuth 950 2750

Downtilt 2. 5 aproximado 2. 5 aproximado



ADATA - 

Frequency [Ghzj? 6.83

L---_ Tx Power [Vq? 114

Loss

ill Tx Parabolic Antenna Diameter
efficiency factor 0. 55] [ m]? 

1. 8

Path Length [ Km]? Poll

F14i Parabolic Antenna Diameter 1. 8
efficiency factor 0. 55] [ m]? 

Rx Feeder Loss [dB]? 

Sepal recibida segOn RF Calculator de ABE. 

Notas: 

RESULT------ 

Received Signal J- 41- 992

1. Informaci6n de localizaci6n en grados, minutos y segundos
2. (*) Correspmide al a semibilidad del equipo Rx (fijo o m6vil), brindar especificaci6npor

separado del equipo TX

3. FIRP: Pot Transmisor(dBm) + Ganancia de antena (dBi) 

4. Patr6n: omnidirectional - directional (yagi, dipolo, parab6lica, etc) 

5. msnm: metros sobre el nivel del mar

6. Debe aportarse la tables del patr6n de radicaci6n horizontal(360grados) y vertical (180' 1,para la
antena 0 arreglo de anienas, en pasos de un grado, especificando less niveles de potencies en dB



E/ E max

100% 

90% 

80% 

70% 

60% 

50% 

40% 

30% 

20%. 

10% 

0% 4

iJ' ' —, 

1y9 1

A_S _ -. Volcan I razu Canal 40

Frequency: 627 MHz
Azimuth: 12
Gain: 5,96 dBd

5 N 5 In 15 20

RYMSA

1 1 1 t 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 i 1 1 1 1 1

1 1 1 t 1 1 1 t t 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

r - - 1 - 1 - r - 1 - T - r 1- - 1 - - r - - r- - - r - 

1 1 I 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 I 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 I 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 i 1 1 1 1 1 1 I

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

J _ 1 _ L _ J -.. J _ L _ - L _ J _ 1 I_ _ J _ _ L _ - L- 

i 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 J- 1 1 1- 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 I 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 i 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 i 1 1 1 1 1

1--- 1-- 1 - - r -- i-- 1- T - r 1-- 1-- r-- 11 ---- 1-- T-- r 1 -- 1- - r - - r- 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 I 1 i 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 t 1

I 1 I 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

J _ _ L _ _ I_ _ J _ J. _ L _ _ J _ _ J _ L _ _ L _ _ J _ 1 _ L I_ _ J _ _ L _ _ L _ _I_ _ 

1 I 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 I I 1 I 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

I- 1- 1 1 1- 1- 1 1- 1- 1

t 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 o71 1 1 1

1 1 1 I 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 i 1 1 1 1 1 I 1 1 1 1

1 1 1 1 I 1 1 1 1 1 1 1 t 1 1 1 1 1 1

1- - 9 - - 1 - - r - - 1- - 1 - T - r - - 1 - r - - 11 - 1 - T - r 1- - 1 - - r - - r - -1- - 

1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 i 1 1 1 1

i 1 1 1 t 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

L _ _ J- _ J - L _ - L. _ _ J _ A _ L I_ _ J _ _ L _ - L. 

1 1 I 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 I I 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 I 1 1 1 1 1 1 1 I 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 t 1 1 1 1 I 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

5 N 5 In 15 20

RYMSA



0

0

0

0

0

0

VRP List

Antenna System: Volcan Irazu Canal 40

Unitary element simulated by formula

Frequency: 627 MHz

Azimuth: 12 c* 

Max. Field Dir.: 

0, 75co

Maximum Gain: 8, 11 dBi

Elevation() Gain ( dBi) Norm. Gain( dBi) Pwr. Gain Gain ( dBd) 

20 2, 467 5, 643 1, 765 0, 317

19, 75 2, 606 5, 504 1, 822 0, 456

19, 5 2, 741 5, 369 1, 88 0, 591

19, 25 2, 875 5, 235 1, 939 0, 725

19 3, 006 5, 104 1, 998 0, 856

18, 75 3, 135 4, 975 2, 058 0, 985

18, 5 3, 262 4, 848 2, 119 1, 112

18, 25 3, 386 4, 724 2, 181 1, 236

18 3, 508 4, 602 2, 243 1, 358

17, 75 3, 628 4, 482 2, 306 1, 478

17, 5 3, 746 4, 365 2, 369 1, 596

17, 25 3, 861 4, 249 2, 433 1, 711

17 3, 975 4, 135 2, 497 1, 825

16, 75 4, 086 41024 2, 562 1, 936

16, 5 4, 195 3, 915 2, 627 2, 045

16, 25 4, 303 3, 807 2, 693 2, 153

16 4, 408 3, 702 2, 76 2, 258

15, 75 4, 512 3, 598 2, 826 2, 362

15, 5 4, 614 3, 496 2, 893 2, 464

15, Z5 4, 714 3, 396 2, 961 2, 564

15 41812 3, 298 3, 029 2, 662

14, 75 4, 909 3, 201 3, 097 21759

14, 5 5, 004 3, 106 3, 165 2, 854

14, 25 5, 098 3, 012 3, 234 2, 948

14 5, 19 2, 92 3, 304 3, 04

13, 75 5, 281 2, 83 3, 373 3, 131

13, 5 5, 37 2, 74 3, 443 3, 22



13, 25 5, 457 2, 653 3, 513 3, 307

13 5, 544 2, 566 3, 584 3, 394

12, 75 5, 629 2, 481 3, 655 3, 479

12, 5 5, 712 2, 398 3, 726 3, 562

121025 5, 794 2, 316 3, 797 3, 644

12 5, 875 2, 235 3, 868 3, 725

11, 75 5, 955 2, 155 3, 94 3, 805

11, 5 61033 2, 077 4, 012 3, 883

11, 25 6, 11 2, 00 4, 083 3, 96

11 6, 186 1, 924 4, 155 4, 036

10, 75 6, 26 1185 4, 227 4911

10, 5 6, 333 1, 777 4, 299 4, 183

10, 25 61405 11705 4, 37 4, 255

10 6, 475 1, 635 4, 442 4, 325

9, 75 6, 544 1, 566 4, 513 4, 394

9, 5 6, 612 1, 498 4, 583 4, 462

9, 25 6, 678 1, 432 4, 654 4, 528

9 6, 743 1, 367 4, 724 4, 593

8, 75 6, 806 1, 304 4, 793 4, 656

8, 5 6, 869 1, 242 4, 862 41719

8, 25 6, 929 1, 181 4, 931 4, 779

8 6, 989 1, 122 4, 999 4, 839

7, 75 7, 046 1, 064 5, 066 4, 896

7, 5 7, 103 1, 007 5, 132 4, 953

7, 25 7, 158 0, 952 5, 198 5, 008

7 7, 212 0, 898 5, 262 5, 062

6, 75 7, 264 0, 846 5, 326 5, 114

6, 5 7, 315 0, 795 5, 389 5, 165

6, 25 7, 365 0, 745 5, 451 5, 215

6 7, 413 0, 697 5, 512 5, 263

5, 75 7, 46 0, 65 5, 571 5, 31

55 7, 505 0, 605 5, 63 5, 355

5, 25 7, 549 0, 561 5, 687 5, 399

5 7, 592 0, 519 5, 743 5, 442

4, 75 7, 633 0, 477 5, 798 5, 483

4, 5 7, 672 0, 438 5, 851 5, 522

4, 25 7, 711 0, 40 5, 903 5, 561

4 7, 747 0, 363 5, 953 5, 597

3, 75 7, 782 0, 328 6, 001 5, 632

3, 5 7, 816 0, 294 6, 048 5, 666

3, 25 7, 848 0, 262 6, 093 5, 698

3 7, 878 0, 232 6, 135 5, 728

2, 75 7, 907 0, 203 6, 176 5, 757

2, 5 7, 934 0, 176 6, 215 5, 784

2, 25 7, 959 0, 151 6, 251 5, 809

2 7, 983 0, 127 6, 285 5, 833



1, 75 8, 004 0, 106 6, 316 5, 854

1, 5 8, 024 0, 086 6, 345 5, 874

1, 25 8, 042 0, 068 6, 371 5, 892

1 8, 058 0, 052 6, 394 5, 908

0, 75 8, 071 0, 039 6, 414 5, 921

0, 5 8, 083 0, 027 6, 431 5, 933

0, 25 8, 093 0, 017 6, 446 5, 943

0 8, 10 0, 01 6, 457 5, 95

0, 25 8, 106 0, 004 6, 465 5, 956

0, 5 8, 109 0, 001 6, 47 5, 959

0, 75 8, 11 0, 00 6, 472 5, 96

1 8, 109 0, 001 6, 47 5, 959

1, 25 8, 106 0, 004 6, 465 5, 956

1, 5 8, 10 0, 01 6, 457 5, 95

1, 75 8, 093 0, 017 6, 446 5, 943

2 8, 083 0, 027 6, 431 5, 933

2, 25 8, 071 0, 039 6, 413 5, 921

2, 5 8, 057 0, 054 6, 392 5, 907

2, 75 8, 04 0, 07 6, 368 5, 89

3 8, 022 0, 088 6, 341 5, 872

3, 25 8, 001 0, 109 6, 311 5, 851

3, 5 7, 978 0, 132 6, 278 5, 828

3, 75 7, 953 0, 157 6, 242 5, 803

4 7, 926 0, 184 6, 203 5, 776

4, 25 7, 897 0, 213 6, 162 5, 747

4, 5 7, 866 0, 244 6, 118 5, 716

4, 75 7, 833 0, 277 6, 071 5, 683

5 7, 797 0, 313 6, 022 5, 647



i

E /Emax

100

90% 

80% 

70% 

60% 

50% 

40% 

30% 

20% 

10% 

A.S.: Volcan Irazu Canal 40

Frequency: 627 MHz
Azimuth: 93

4

Gain: 5,91 dB d

0% 
5 N 5 10 15 20

RYMSA

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 I 1 1 1 1 1

1 1 1 1 I 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 I 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 I

r- - r - -1- - 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 I 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 I 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 I 1 I 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 I 1 1 1 1 I 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 I 1 1 1 1 1 1 1 I 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 I 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 I I I 1 1 1 1 1 1

1 1

1 1 1 1 1 i 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

r - - 1 - - T - - r ..... 4 - - r - - r - - 4-- T r - -,- - 4 - r - - r - -1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 i 1 1 t 1 1 1 1 I 1 1

1 1 1 1 1 1 i 1 i 1 1 1 1 1 I 1 1 I 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

J _ J - L - - 1_ - J - _ i _ - L _ J - _ J - - L - _ L - - J - L - - L - - 1- - J - L - - L - - i_ - 

1 1 1 1 1 1 I 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 I 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 I 1 1 1 1 1 1 I 1

1- 1- 1 1- 1- I

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 i 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 i 1 1 1 1 1 1 I

1 1 I 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 I I

1 - i - 1 - r - - P - 1 - - T - - r - - 9 - - l - - r - -r - - 1 - T - - r - -I- - 7 - r - - r - -I- - 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 t 1 1 1

1 1 1 1 t 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 I

i 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 I 1 1 1

1- - J - J - L - 1- - J - - • - - L - J- - J - - L - - L - J - a - - L - - 1- - J - L - - L - - 1- - 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 I 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 I I 1 1 1 1 1 t 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 i 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 i 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

0% 
5 N 5 10 15 20

RYMSA



VRP List

Antenna System: Volcan Irazu Canal 40

Unitary element simulated by formula

Frequency: 627 MHz

Azimuth: 93 oo

Max. Field Dir.: 

0, 25oo

Maximum Gain: 8, 06 dBi

Elevation() Gain ( dBi) Norm. Gain( dBi) Pwr. Gain Gain ( dBd) 

20 2, 582 5, 483 1, 812 0, 432

19, 75 2, 717 5, 347 1, 869 0, 567

19, 5 2, 85 5, 214 1, 928 0, 70

19, 25 2, 982 5, 082 1, 987 0, 832

19 3, 112 4, 953 2, 047 0, 962

18, 75 3, 24 4, 824 2, 108 1109

18, 5 3, 366 4, 698 2, 171 1, 216

18, 25 3, 491 4, 573 2, 234 1, 341

18 3, 614 4, 45 2, 298 1, 464

17, 75 3, 735 4, 329 2, 363 1, 585

17, 5 3, 855 4, 209 2, 429 1, 705

17, 25 3, 973 4, 091 2, 496 1, 823

17 4, 089 3, 975 2, 564 1, 939

16, 75 4, 204 3, 86 2, 633 2, 054

16, 5 4, 317 3, 747 2, 702 2, 167

16, 25 4, 428 3, 636 2, 772 2, 278

16 4, 538 3, 526 2, 843 2, 388

15, 75 4, 646 3, 418 2, 915 2, 496

15, 5 4, 753 3, 311 2, 987 2, 603

15, 25 4, 858 3, 207 3, 06 2, 708

15 4, 961 3, 103 3, 134 2, 811

14, 75 5, 062 3, 002 3, 208 2, 912

14, 5 5, 162 2, 902 3, 283 3, 012

14, 25 5, 261 2, 803 3, 358 3, 111

14 5, 357 2, 707 3, 434 3, 207

13, 75 5, 453 2, 612 3, 51 3, 303

13, 5 5, 546 2, 518 3, 586 3, 396



898`59££`99v0`0- 8T0`8Z- 

Asiis91£`990`0goo'sSZ`Z- 

6£8`S6Z`9SL0`0- 686`LS`Z- 

TZ8`S89Z`960`0- TL6`LSL`Z- 

Z08`SW9ZTT`0- ZS6`L

T8L`STZ`9T`0- T£6`LSZ`£- 

8SL`SLLT`99ST`0- 806`LS`£- 

EEL `SWT49T8T`0- 88`1SL`£- 

L0L`SSOTC980Z`0- LS8`LY

8L9`SS90`99£Z`0- 8Z8`LSZ`K

M `SZ0`999Z`0- 861`LS

9T9`SUPS86Z`0- 99L`LSPY

Z85`SZ£6`SZ££`0- Z£L`LS- 

9vs`ssn `s8900- 969`1SZ`S- 

60s`s8`s50t`0- 6S9`LS`S- 

Lti`sT8L`Sviv`0- NILSL`S- 

60 `s90 `sS8tto- 6LS `L9- 

98£`SAS8Zs`0- 901
LSZ`9- 

Tt£`SZT9`SLS`0- TH`LS`9- 

MISSS `s6T9'0- Strb `LSL `9- 

ZYisT6V`S199`0- 16£`LL- 

L6T`SMISLTL`0- LA`LSZ`L- 

SbT`SS9£`S691`0- S6Z`LS`L- 

Z60`S66Z`SZZ8`0- ZVZ`LSL`L- 

LEO'SZ£Z`SLLS`0- L8T`L8- 

865V91`SV£6`0- T`LSZ`8- 

TZ6`t S60`S600- TL0`LS`8- 

T985SZ0`sS0`T- TT0`LSL`8- 

66L`t06`t+ STT`T- 6V6`96- 

S£L`VTH't6LT`T- S88`9SZ`6- 

L9`Y808`tivvzIT- Z8`9S,6- 

E095W `VZT£`T- ESL49SL`6- 

V£S `, 99WSEA- t89 `90T- 

9 * 5S8SWTSV`T- T9`9SZ`0T- 

t6£ W60SWZS `T- TAWS `0T- 

LT£`tiY`tL6S`T- 191+`9SL`01- 

Z4tLS£`t' Z19`T- Z6£`9TT- 

W `Y8MSLIT- K£`9SZ`TT- 

980V0M8Z8`T- 9£Z`9S`TT- 

S00`ti9ZT`V6061- SST`9SL`TT- 

Z6`£ 6VOWT66`T- 10`9ZT- 

6£8`£ TL6`£ SL0`Z- 686`SSZ`ZT- 

nL`£ v68`£ 9T`Z- VOWSS`ZT- 

L994LT8`£ Z`Z- LT8`SSL`ZT- 

8LS`£ A`£ 9££`Z- SZL`ST- 

8W£ 9949Zv`Z- 8£9`SSZ`£T- 

40

40



1, 75 8, 03 0, 034 6, 354 5, 88

1, 5 8, 04 0, 024 6, 369 5, 89

1, 25 8, 049 0, 015 6, 381 5, 899

1 8, 055 0, 009 6, 39 5, 905

0, 75 8, 06 0, 004 6, 397 5, 91

0, 5 8, 063 01001 6, 402 5, 913

0, 25 8, 064 0, 00 6, 403 5, 914

0 8, 063 0, 001 6, 402 5, 913

0, 25 8, 061 0, 003 6, 399 5, 911

0, 5 8, 057 0, 007 6, 393 5, 907

0, 75 8, 051 0, 013 6, 384 5, 901

1 8, 043 0, 021 6, 372 5, 893

1, 25 8, 033 0, 031 6, 358 5, 883

1, 5 8, 022 0, 042 6, 342 5, 872

1, 75 8, 009 0, 055 6, 323 5, 859

2 7, 994 0, 07 6, 301 5, 844

2, 25 7, 977 0, 087 6, 277 5, 827

2, 5 7, 959 0, 105 6, 25 5, 809

2, 75 7, 939 0, 125 6, 222 5, 789

3 7, 917 0, 147 6, 191 5, 767

3, 25 7, 894 0, 17 6, 157 5, 744

3, 5 7, 869 0, 196 6, 122 5, 719

3, 75 7, 842 0, 222 6, 084 5, 692

4 7, 813 0, 251 6, 044 5, 663

4, 25 7, 783 0, 281 6, 002 5, 633

4, 5 7, 751 0, 313 5, 958 5, 601

4, 75 7, 717 0, 347 5, 912 5, 567

5 7, 682 0, 382 5, 864 5, 532



E /Emax

100% 

90% 

80% 

70% 

60% 
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A_S _ -- Volcan I razu Canal 40

Frequency: 627 MHz
Azimuth: 197 ° 
Gain: 5.93 d6 d

0% 
5 0 - 5 - 10 - 15 - 20

RYMSA

1 1 I 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 i 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 I 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 t 1 I 1 1 1

1- - 1 - 1 - r - - 1- - 1 - - T - - r - - 1 - - 1 - - r - - r. - 1 - - T - - r - - 1- - 7 - r - 

1 1 I I 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 I I 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 I I 1 i 1 I 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 I 1 1 1 I 1

J _ J _ L _ i_ _ J _ _ L _ _ L _ J- _ J _ _ L _ _ L _ J _ _ 1 _ _ I_ _ J _ L _ _ 1- 

1 1 1 1 1 t 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 t 1- 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 I 1 t 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 I 1 I t 1 1

1 1 I 1 1 1 1 1 1 1 1 I 1 1 1 1 1 I 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 I 1 1 1 1 1 1 1 1

211 - - r - - r - - 1 - - T - - r - -,- - 1 - r - - r - 

1 1 t 1 t 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 i 1 1 1 I t 1 1

1 i 1 1 1 1 1 1 1 1 i i 1 t 1 1 1 1 1 1

i 1 1 1 1 1 1 1 1 1 i i 1 1 1 1 1 1 1 1

J _ J _ L _ _ I_ _ J _ _ 1 _ _ L _ _ J _ _ J _ _ L _ _ L _ _ J _ _ 1 _ _ L _ _ I_ _ J _ L _ L. 

1 1 1 i 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 - - - - - - - 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 I 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 I I 1 1 1 1 1 t 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 t 1 1 1 1 1 1 1 1

r--- r- r- 4-- 

rI -- 
r - - 4-- r-- r---- 4 -- r-- r-- 1-- r-- r- - 1 -- 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 i 1 i 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

J- J _ L _ _ I_ _ J _ _ 1 _ _ L _ _ J _ _ J _ _ L _ - L. _ J _ _ i _ _ L _ _ I_ _ J _ L _ L. 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 i 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

0% 
5 0 - 5 - 10 - 15 - 20

RYMSA



VRP List

Antenna System: Volcan Irazu Canal 40

Unitary element simulated by formula

Frequency: 627 MHz

Azimuth: 197

Max. Field Dir.: 

0, 25w

Maximum Gain: 8, 08 dBi

0

0

Elevation() Gain ( dBi) Norm. Gain( dBi) Pwr. Gain Gain ( dBd) 

20 2, 559 5, 524 1, 803 0, 409

19, 75 2, 693 5, 389 1, 859 0, 543

19, 5 2, 826 5, 256 1, 917 0, 676

19, 25 2, 957 5, 125 1, 976 0, 807

19 3, 087 4, 996 2, 035 0, 937

18, 75 3, 214 4, 868 2, 096 1, 064

18, 5 3, 34 4, 742 2, 158 1,, 19

18, 25 3, 465 4, 618 2, 221 1, 315

18 3, 588 4, 495 2, 284 1, 438

17, 75 3, 709 4, 374 2, 349 1, 559

17, 5 3, 829 4, 254 2, 415 1, 679

17, 25 3, 947 4, 136 2, 481 1, 797

17 4, 063 4, 019 2, 549 1, 913

16, 75 4, 178 3, 904 2, 617 2, 028

16, 5 4, 291 3, 791 2, 686 2, 141

16, 25 4, 403 3, 679 2, 756 2, 253

16 4$ 13 3, 569 2, 827 2, 363

15, 75 4, 622 3, 461 2, 899 2, 472

15, 5 4, 729 3, 353 2, 971 2, 579

15, 25 4, 835 3, 248 3, 044 2, 685

15 4, 939 3, 144 3, 118 2, 789

14, 75 5, 041 3, 041 3, 192 2, 891

14, 5 5, 142 2, 941 3, 267 2, 992

14, 25 5, 241 2, 841 3, 343 3, 091

14 5, 339 2, 743 3, 419 3, 189

13, 75 5, 435 2, 647 3, 496 3, 285

13, 5 5, 53 2, 553 3, 573 3, 38

0

0



0 i) I- "

i

13, 25 5, 623 2, 46 3, 65 3, 473

13 5, 714 2, 368 3, 728 3, 564

12, 75 5, 804 2, 278 3, 806 3, 654

12, 5 5, 893 2, 19 3, 884 3, 743

12, 25 5, 979 21103 3, 962 3, 829

12 6, 065 2, 018 4, 041 3, 915

11, 75 6, 148 1, 934 4, 119 3, 998

11, 5 6, 23 1, 853 4, 198 4, 08

11, 25 6, 31 1, 772 4, 276 4, 16

11 6, 389 1, 694 4, 354 41239

10, 75 6, 466 1, 617 4, 432 4, 316

10, 5 6, 541 1, 541 4, 509 4, 391

10, 25 6, 615 11468 4, 587 41465

10 6, 687 1, 396 4, 663 4, 537

9, 75 6, 757 1, 325 41739 4, 607

9, 5 6, 826 11257 4, 815 4, 676

9, 25 6, 893 1, 19 4, 889 4, 743

9 6, 958 1, 125 4, 963 4, 808

8, 75 7, 021 1, 061 5, 036 4, 871

8, 5 7, 083 1, 00 5, 108 4, 933

8, 25 7, 143 0, 94 5, 179 4, 993

8 7, 201 0, 882 5, 249 5, 051

7, 75 71257 0, 825 5, 317 5, 107

7, 5 7, 312 0, 771 5, 385 5, 162

7, 25 7, 364 0, 718 5, 45 5, 214

7 7, 415 0, 667 5, 515 5, 265

6, 75 7, 464 0, 618 5, 577 5, 314

6, 5 7, 512 0, 571 5, 639 5, 362

6, 25 7, 557 0, 525 5, 698 5, 407

6 7, 601 02482 5, 755 5, 451

5, 75 7, 642 0, 44 5, 811 5, 492

5, 5 7, 682 0, 40 5, 864 5, 532

5, 25 7, 72 0, 362 5, 916 5, 57

5 7, 756 0, 326 5, 965 5, 606

4, 75 7, 791 0, 292 6, 013 5, 641

4, 5 7, 823 0, 26 6, 057 5, 673

4, 25 7, 853 0, 229 6, 10 5, 703

4 7, 882 0, 201 6, 14 5, 732

3, 75 7, 909 0, 174 6, 178 5, 759

3, 5 7, 933 0, 149 6, 214 5, 783

3, 25 7, 956 0, 126 6, 246 5, 806

3 7, 977 0, 105 6, 277 5, 827

2, 75 7, 996 0, 086 6, 304 5, 846

215 8, 013 0, 069 6, 329 5, 863

2, 25 8, 029 0, 054 6, 351 5, 879

2 8, 042 0, 041 6, 371 5, 892



1, 75 8, 053 0, 029 6, 388 5, 903

1, 5 8, 063 0, 02 6, 402 5, 913

1, 25 8, 071 0, 012 6, 413 5, 921

1 8, 076 0, 006 6, 422 5, 926

0, 75 8, 08 0, 002 6, 427 5, 93

0j5 8, 082 0, 00 6, 43 5, 932

0, 25 8, 083 0, 00 6, 431 5, 933

0 8, 081 0, 002 6, 428 5, 931

0, 25 8, 077 0, 005 6, 423 5, 927

0, 5 8, 072 0, 011 6, 415 5, 922

0, 75 8, 065 0, 018 6, 404 5, 915

1 8, 056 0, 027 6, 391 5, 906

1, 25 8, 045 0, 038 6, 375 5, 895

1, 5 8, 032 0, 05 6, 356 5, 882

1, 75 8, 018 0, 065 6, 335 5, 868

2 8, 001 0, 081 6, 312 5, 851

2, 25 7, 983 0, 099 6, 286 5, 833

2, 5 7, 964 0, 119 6, 257 5, 814

2, 75 7, 942 0, 14 6, 226 5, 792

3 7, 919 0, 164 6, 193 5, 769

3, 25 7, 894 0, 189 6, 157 5, 744

3, 5 7, 867 0, 215 6, 12 5, 717

3, 75 7, 839 0, 244 6, 08 5, 689

4 7, 809 0, 274 6, 038 5, 659

4, 25 7, 777 0, 305 5, 994 5, 627

4, 5 7, 744 0, 339 5, 948 5, 594

4, 75 7, 709 0, 374 5, 901 5, 559

5 7, 672 0, 41 5, 851 5, 522
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A.S .: Volcan I razu canal 40

Frequency: 627 MHz
Azimuth: 283
Gain: 15,53 dB d

5 0 - 5 10 15 20

RYMSA

ir

1 1 I 1 1 1 1 1 1 I 1 1 1 1 1 1 1 1 I 1

1 1 1 i 1 1 1 1 1 1 1 1 1 i 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 t 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 I 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 I 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 I 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 I 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 I 1 1 1 1 1 i 1 1 1 1

r- 1-- 1- r -_ r- --*-- r- ----- 1-- r-- r- _-- t-- r -- r- 1-- r- r-- 1- 

1 1 1 1 t 1 1 1 1 1 I 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 I 1 1

1 1 1 1 1 I 1 1 1 1 1 1 1 1 i 1 1 1 1 1

1 I 1 1 I 1 1 1 1 1 1 I 1 1 1 i 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 I 1 i 1 I 1 1 1 1 I

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 i 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 I 1 1

I 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 i 1 1 1

1 1 1 1 1 1 i 1 1 1 1 1 1 I I I 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 I 1 1 1 1

1-- 1-- 1 - r-- 1-- T-- r-- 1-- 1-- r-- r---- 1-- T-- r - -,_- 1-- r-- r -- 1- 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 I 1 1 1 1 1 1 I I 1 1 1 i 1 1

1 1 1 1 I 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 i 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

J _ L _ I_ _ J _ _ 1 _ _ L _ J _ _ J _ _ L _ _ L _ J _ _ 1 _ _ L _ _ I_ _ J _ L _ - L. 

1 1 1 1 1 I 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 i 1 1 1 1 1 1 1

1 I 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 I 1 1 1 1 1 1

5 0 - 5 10 15 20

RYMSA





13, 25 15, 422 2, 356 34, 849 13, 272

13 15, 511 2, 267 35, 568 13, 361

12, 75 15, 598 2, 18 36, 287 13, 448

12, 5 15, 683 2, 095 37, 007 13, 533

12, 25 15, 766 2, 011 371725 13, 616

12 15, 848 1, 929 38, 443 13, 698

11, 75 15, 928 1, 849 39, 158 13, 778

11, 5 16, 007 1, 771 39, 872 13, 857

11, 25 16, 083 1, 694 40, 582 13, 933

11 16, 158 1, 619 41, 288 14, 008

10, 75 16, 232 1, 546 41, 991 14, 082

10, 5 16, 303 1, 475 42, 688 14, 153

10, 25 16, 373 1, 405 43, 38 14, 223

10 16, 441 1, 337 44, 066 14, 291

9, 75 16, 507 1927 44, 745 14, 357

9, 5 16, 572 1, 205 45, 417 14, 422

9, 25 16, 635 1, 142 461081 14, 485

9 16, 697 1, 081 46, 737 14, 547

8, 75 16, 756 1, 021 47, 383 14, 606

8, 5 16, 814 0, 963 48, 019 14, 664

8, 25 16, 87 0, 907 48, 645 14, 72

8 16, 925 0, 853 49, 26 14, 775

7, 75 16, 978 0, 80 49, 863 14, 828

7, 5 17, 029 0, 749 50, 454 14, 879

7, 25 17, 078 0, 699 51, 031 14, 928

7 17, 126 0, 652 51, 596 14, 976

6, 75 17, 172 0, 605 52, 146 15, 022

6, 5 17, 217 0, 561 52, 681 15, 067

6, 25 17, 259 0, 518 53, 201 15, 109

6 17130 0, 477 53, 706 15, 15

5, 75 17, 339 0, 438 54, 194 15, 189

5, 5 17, 377 0, 401 54, 665 15, 227

5, 25 17, 413 0, 365 55, 119 15, 263

5 17, 447 0, 33 551554 15, 297

4175 17148 0, 298 55, 972 15, 33

4, 5 17, 511 0, 267 56, 371 15, 361

4, 25 17, 54 0, 238 56, 75 15, 39

4 17, 567 0, 21 57111 15, 417

3, 75 17, 593 0, 185 57, 45 15, 443

3, 5 17, 617 0, 161 57, 77 15, 467

3, 25 17, 639 0, 138 58, 068 15, 489

3 17, 66 0, 118 58, 346 15, 51

2975 17, 679 0, 098 58, 602 15, 529

2, 5 17, 697 0, 081 58, 837 15, 547

2, 25 17, 712 0, 065 59, 05 15, 562

2 17, 726 0, 051 59, 24 15, 576



1, 75 17, 738 0, 039 59, 408 15, 588

1, 5 17, 749 0, 029 59, 554 15, 599

1, 25 17, 758 0, 02 59, 677 15, 608

1 17, 765 0, 012 59, 777 15, 615

0, 75 17, 771 0, 007 59, 854 15, 621

0, 5 17, 775 0, 003 59, 908 15, 625

0, 25 17, 777 0, 001 59, 939 15, 627

0 17, 778 0, 00 59, 946 15, 628

0, 25 171777 0, 001 59, 931 15, 627

0, 5 17, 774 0, 004 59, 893 15, 624

0, 75 17, 769 0, 008 59, 831 15, 619

1 17, 763 0, 014 59, 747 15, 613

1, 25 17, 755 0, 022 59, 639 15, 605

1, 5 17, 746 0, 032 59, 509 15, 596

1175 171735 0, 043 59, 357 15, 585

2 17, 722 0, 056 59, 182 15, 572

2, 25 17, 707 0, 07 58, 985 15, 557

2, 5 17, 691 0, 086 58, 766 15, 541

2, 75 17, 673 0, 104 58, 525 15, 523

3 17, 654 0, 124 58, 263 15, 504

3, 25 17, 633 0, 145 57, 98 15, 483

3, 5 17, 61 0, 168 57, 677 15, 46

3, 75 17, 586 0, 192 57, 353 15, 436

4 17, 559 0, 218 57, 008 15, 409

4925 17, 532 0, 246 56, 645 15, 382

4, 5 17, 502 0, 275 56, 262 15, 352

4, 75 17, 471 0, 307 55, 86 15, 321

5 17, 438 0, 339 55, 44 15, 288



A.S.: Volcan I razu Canal 40
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HRP List

Antenna System: Volcan Irazu Canal 40

Unitary element simulated by formula

Frequency: 627 MHz

Elevation: 2

Max. Field Dir.: 

28200

Maximum Gain: 17, 72 dBi

Azimuth() Gain ( dBi) Norm. Gain( dBi) Pwr. Gain Gain ( dBd) 

0 8, 029 9, 693 6, 351 5, 879

3 8, 008 9, 714 6, 321 5, 858

6 8, 01 9, 711 6, 324 5, 86

9 8, 038 9, 683 6, 365 5, 888

12 8, 083 9, 638 6, 431 5, 933

15 8, 127 9, 594 6, 497 5, 977

18 8, 144 9, 577 6, 522 5, 994

21 8, 13 9, 591 6, 501 5, 98

24 8, 083 9, 638 6, 432 5, 933

27 8, 001 9, 721 6, 311 5, 851

30 7, 881 9, 84 6, 139 5, 731

33 7, 722 9, 999 5, 919 5, 572

36 7, 526 10, 195 5, 657 5, 376

39 7, 295 10, 427 5, 364 5, 145

42 7, 035 10, 686 5, 052 4, 885

45 6, 758 10, 963 4, 741 4, 608

48 6, 483 11, 239 4, 449 4, 333

51 6, 231 11, 49 4, 198 4, 081

54 6, 031 11, 691 4, 009 31881

57 5, 909 11, 812 3, 899 3, 759

60 5, 887 11, 835 3, 878 31737

63 5, 97 11, 751 3, 954 3, 82

66 6, 15 11, 571 4, 121 4, 00

69 6, 403 11, 318 4, 368 4, 253

72 6, 698 11, 023 4, 675 4, 548

75 7, 004 10, 717 5, 016 4, 854

78 7, 293 10, 428 5, 362 5, 143



81 7, 546 10, 175 5, 684 5, 396

84 7, 749 9, 973 5, 955 5, 599

87 7, 892 9, 829 6, 155 5, 742

90 7, 974 9, 747 6, 271 5, 824

93 7, 994 9, 727 6, 301 5, 844

96 7, 957. 9, 765 6, 247 5, 807

99 7, 867 ' 9, 854 6, 119 5, 717

102 7, 731 9, 99 5, 93 5, 581

105 7, 545 10, 176 5, 682 5, 395

108 7, 306 10, 415 5, 378 5, 156

111 7, 033 10, 688 5, 051 4, 883

114 6, 742 10, 979 4, 723 4, 592

117 6, 44 11, 281 4, 405 4, 29

120 6, 133 11, 588 4, 105 3, 983

123 5, 83 11, 892 3, 828 3, 68

126 5, 537 12, 184 3, 579 3, 387

129 5, 264 12, 457 3, 361 3, 114

132 5, 02 12, 702 3, 177 2, 87

135 4, 812 12, 909 3, 029 2, 662

138 4, 651 13, 07 2, 918 2, 501

141 4, 543 13, 178 2, 846 2, 393

144 4, 492 13, 229 2, 813 2, 342

147 4, 503 13, 219 2, 82 2, 353

150 4, 573 13, 149 2, 866 2, 423

153 4, 699 13, 022 2, 951 2, 549

156 4, 877 12, 844 3, 074 21727

159 5, 097 12, 624 3, 234 2, 947

162 5, 352 12, 369 3, 43 3, 202

165 5, 633 12, 088 3, 658 3, 483

168 5, 93 11, 791 3, 917 3, 78

171 6, 235 11, 486 4, 203 4, 085

174 6, 541 11, 18 4, 51 4, 391

177 6, 841 10, 88 4, 832 4, 691

180 7, 127 10, 594 5, 16 4, 977

183 7, 391 10, 33 5, 484 5, 241

186 7, 613 10, 108 5, 772 5, 463

189 7, 781 9, 941 5, 999 5, 631

192 7, 895 9, 827 6, 158 5, 745

195 7, 963 9, 758 6, 256 5, 813

198 8, 02 9, 701 6, 339 5, 87

201 8, 08 9, 641 6, 427 5, 93

204 8, 154 9, 567 6, 538 6, 004

207 8, 257 9, 464 6, 694 6, 107

210 8, 404 9, 317 6, 925 6, 254

213 8, 611 9, 11 7, 263 6, 461

216 8, 89 8, 832 7, 744 6, 74



219 9, 247 8, 474 8, 409 7, 097

222 9, 682 8, 039 9, 295 7, 532

225 10, 186 7, 535 10, 439 8, 036

228 10, 745 6, 976 11, 872 8, 595

231 11, 341 6, 38 13, 617 9, 191

234 11, 956 5, 765 15, 689 9, 806

237 12, 574 5, 147 18, 088 10, 424

240 13, 182 4, 54 20, 804 11, 032

243 13, 768 3, 953 23, 812 11, 618

246 14, 325 3, 396 27, 072 12, 175

249 14, 848 2, 874 30, 532 12, 698

252 15, 331 2, 39 34, 125 13, 181

255 15, 772 1, 949 37, 777 13, 622

258 16, 17 1, 551 41, 403 14, 02

261 16, 524 1, 197 44, 914 14, 374

264 16, 832 0, 889 48, 218 14, 682

267 17, 095 0, 626 51, 225 14, 945

270 17, 312 0, 409 53, 851 15, 162

273 17, 483 0, 238 56, 018 15, 333

276 17, 609 0, 112 57, 66 15, 459

279 17, 688 0, 033 58, 724 15, 538

282 17, 721 0, 00 59, 173 15, 571

285 17, 708 0, 013 58, 995 15, 558

288 17, 65 0, 071 58, 215 15, 50

291 17, 547 0, 174 56, 849 15, 397

294 17, 401 0, 321 54, 962 15, 251

297 17, 212 0, 509 52, 629 15, 062

300 16, 983 0, 738 49, 926 14, 833

303 16, 714 1, 007 46, 925 14, 564

306 16, 404 1, 317 43, 689 14, 254

309 16, 051 1, 67 40, 284 13, 901

312 15, 655 2, 066 36, 771 13, 505

315 15, 213 2, 508 33, 214 13, 063

318 14, 725 2, 997 29, 68 12, 575

321 14, 189 3, 532 26, 237 12, 039

324 13, 608 4, 113 22, 952 11, 458

327 12, 986 4, 736 19, 886 10, 836

330 12, 329 5, 392 17, 097 10, 179

333 11, 651 6, 07 14, 626 9, 501

336 10, 97 6, 751 12, 503 8, 82

339 10, 31 7, 412 10, 739 8, 16

342 9, 698 8, 023 9, 329 7, 548

345 9, 165 8, 556 8, 251 7, 015

348 8, 734 8, 987 7, 471 6, 584

351 8, 415 9, 306 6, 943 6, 265

354 8, 205 9, 516 6, 615 6, 055



357 8, 085 - 9, 636 6, 435 5, 935

360 8, 029 - 9, 693 6, 351 5, 879



t/ V V

VRP List

Antenna System: SAnta Elena Canal 59

Unitary element simulated by formula

Frequency: 741 MHz

Azimuth: 90 w

Max. Field Dir.: 

000

Maximum Gain: 6, 98 dBi

Elevation() Gain ( dBi) Norm. Gain( dBi) Pwr. Gain Gain ( dBd) 

20 1, 577 5, 403 1, 438 0, 573

19, 75 1, 714 5, 266 1, 484 0, 436

19, 5 1, 849 5, 131 1, 531 0, 301

19, 25 1, 982 4, 997 1, 578 0, 168

19 2, 113 4, 866 1, 627 0, 037

18, 75 2, 243 4, 736 1, 676 0, 093

18, 5 2, 371 4, 609 1, 726 0, 221

18, 25 2, 497 4, 483 1, 777 0, 347

18 2, 621 4, 359 1, 828 0, 471

17, 75 2, 743 4, 237 1, 881 0, 593

17, 5 2, 863 4, 116 1, 933 01713

17, 25 2, 982 3, 998 1, 987 0, 832

17 3, 099 3, 881 2, 041 0, 949

16, 75 3, 214 3, 766 2, 096 1, 064

16, 5 3, 327 3, 653 2, 151 1, 177

16125 3, 438 3, 541 2, 207 1, 288

16 3, 548 3, 432 2, 263 1, 398

15, 75 3, 656 3, 324 2, 32 1, 506

15, 5 3, 762 3, 218 2, 378 1, 612

15, 25 3, 866 3, 114 2, 435 1, 716

15 3, 968 3, 011 2, 494 1, 818

14, 75 41069 2, 911 2, 552 1, 919

14, 5 4, 168 2, 812 2, 611 2, 018

14, 25 4, 265 2, 715 2, 67 2, 115

14 4, 36 2, 619 2, 729 2121

13, 75 4, 454 2, 526 2, 789 2, 304

13, 5 4, 546 2, 434 2, 848 2, 396



13, 25 4, 636 2, 344 2, 908 2, 486

13 4, 724 2, 255 2, 968 2, 574

12, 75 4, 811 2, 169 3, 027 2, 661

12, 5 4, 896 2, 084 3, 087 2, 746

12, 25 4, 979 2, 001 3, 147 2, 829

12 5, 06 1, 919 3, 206 2, 91

11, 75 5, 14 1, 839 3, 266 2, 99

11, 5 5, 218 1, 761 3, 325 3, 068

11, 25 5, 294 1, 685 3, 384 3, 144

11 5, 369 1, 611 3, 442 3, 219

10, 75 5, 442 1, 538 3, 501 3, 292

10, 5 5, 513 1, 467 3, 558 3, 363

10, 25 5, 582 1, 397 3, 616 3, 432

10 5, 65 1, 33 3, 673 3, 50

9, 75 5, 716 1, 264 3, 729 3, 566

9, 5 5, 78 1, 199 3, 784 3, 63

9, 25 5, 843 12137 3, 839 3, 693

9 5, 903 1, 076 3, 893 3, 753

8, 75 5, 963 1, 017 3, 947 3, 813

815 6, 02 0, 959 3, 999 3, 87

8, 25 6, 076 0, 904 41051 3, 926

8 6, 13 0, 849 4, 102 3, 98

7, 75 6, 182 0, 797 4, 152 4, 032

7, 5 6, 233 0, 746 4, 201 4, 083

7, 25 6, 282 0, 697 4, 248 4, 132

7 6, 33 0, 65 4, 295 4, 18

6, 75 6, 375 0, 604 4, 34 4, 225

6, 5 6, 419 0, 56 4, 385 4, 269

6, 25 6, 462 0, 518 4, 428 4, 312

6 6, 502 0, 477 4, 469 4, 352

5, 75 6, 541 0, 438 4, 509 4, 391

5, 5 6, 579 0, 401 4, 548 4, 429

5, 25 6, 614 0, 365 4, 586 4, 464

5 6, 648 0, 331 4, 622 4, 498

4, 75 6, 681 0, 299 4, 656 4, 531

4, 5 6, 711 0, 268 4, 689 4, 561

4, 25 6, 74 0, 239 4, 721 4, 59

4 6, 768 0, 212 4, 751 4, 618

3, 75 6, 793 0, 186 4, 779 4, 643

3, 5 6, 817 0, 162 4, 805 4, 667

3, 25 6, 84 0, 14 4, 83 4, 69

3 6, 86 0, 119 4, 853 4, 71

2, 75 6, 879 0, 10 4, 875 4, 729

2, 5 6, 897 0, 083 4, 894 4, 747

2, 25 6, 912 01067 4, 912 4, 762

2 6, 926 0, 053 4, 928 4, 776



1, 75 6, 939 0, 041 4, 942 4, 789

1, 5 6, 95 0, 03 4, 954 4, 80

1, 25 6, 959 0, 021 4, 964 4, 809

1 6, 966 0, 013 4, 973 4, 816

0, 75 6, 972 0, 007 4, 98 4, 822

0, 5 6, 976 0, 003 4, 984 4, 826

0, 25 6, 979 0, 001 4, 987 4, 829

0 6, 979 0, 00 4, 988 4, 829

0, 25 6, 979 0, 001 4, 987 4, 829

0, 5 6, 976 0, 003 4, 984 4, 826

0, 75 6, 972 0, 007 4, 98 4, 822

1 6, 966 0, 013 4, 973 4, 816

1, 25 6, 959 0, 021 4, 964 4, 809

1, 5 6, 95 0, 03 4, 954 4, 80

1, 75 6, 939 0, 041 4, 942 41789

2 6, 926 0, 053 4, 928 41776

2, 25 6, 912 0, 067 4, 912 4, 762

2, 5 6, 897 0, 083 4, 894 4, 747

2, 75 6, 879 0, 10 4, 875 4, 729

3 6, 86 0, 119 4, 853 4, 71

3, 25 6, 84 0, 14 4, 83 4, 69

3, 5 6, 817 0, 162 4, 805 4, 667

3, 75 6, 793 0, 186 4, 779 4, 643

4 6, 768 0, 212 4, 751 4, 618

4, 25 6, 74 0, 239 41721 4, 59

4, 5 6, 711 0, 268 4, 689 4, 561

4, 75 6, 681 0, 299 4, 656 4531

5 6, 648 0, 331 4, 622 4, 498

r



E }Emax

100% 

90% 

80% 

70% 

60% 

50% 

40% 

30% 

20% 

10% 

A.S -: SAnta Elena Canal 59

Frequency: 741 MHz
Azimuth: 90 ° 
Gain: 4,83 dB d

0% 
5 T 5 10 15 20

RYMSA

t• -. t 1. . -._.. 1 I 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

t 1 1 1 1 1 1 1 1 I 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 I

T - r - - 1- - 1 - r - - r - -I- - 

1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 I 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 I 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 t 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

I 1 1 1 1 1 1 1 1 1 i 1 1 1 1 1 I I 1

1 1 I 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 I 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1- - I- 1 - r - - 1- - 1 - - T-- r----- 1 - - r - - r - - 7 - T - r - -1-------- r - - r - -1- 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 I 1

1 1 1 1 1 1 1 1 I 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 I 1 1 1 1 1 1 1 1 1 I

J - 1 - L - t- - J - L - - L. - - 1- - 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 I 1 I I 1 1

t 1 1 1 1 1 1 1 1 I I 1 1 1 I 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1- 

t 1 1 1 1 t 1 1 1 1 1 1 - - 1 - 1 1 - 1 - 1 - 1 1 1

1 I 1 1 1 1 t 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

r- - - 1 - T - r - 1- - 7 - r - - r - -1 - 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 I I 1 1 1 1 1 I 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 I 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 I 1 1 1

1- - J - - J - L - - 1- - J - - 1 - - L - - J- - J - - L - - L. - - J - 1 - L - 1- - J - L - - L. - - 1- - 

1 1 1 1 1 1 1 I 1 1 1 1 1 1 1 1 1 I 1 1

1 1 1 1 1 1 1 t 1 1 1 1 1 1 t 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 I 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 I 1 1 1 I 1 1 1

0% 
5 T 5 10 15 20

RYMSA



G

VRP List

Antenna System: SAnta Elena Canal 59

Unitary element simulated by formula

Frequency: 741 MHz

Azimuth: 296

Max. Field Dir.: 

000

Maximum Gain: 16, 07 dBi

Elevation() Gain ( dBi) Norm. Gain( dBi) Pwr. Gain Gain ( dBd) 

20 10, 72 5, 349 11, 803 8, 57

19, 75 10, 856 5, 214 12, 178 8, 706

19, 5 10, 99 5, 08 12, 559 8, 84

19, 25 11, 122 4, 948 12, 947 8, 972

19 11, 252 41817 13, 341 9, 102

18, 75 11, 38 4, 689 13, 741 9, 23

18, 5 11, 507 4, 563 14, 147 9, 357

18, 25 11, 631 4, 438 14, 559 9, 481

18 111754 4, 315 14, 977 9, 604

17, 75 11, 875 4, 194 15, 401 9, 725

17, 5 11, 995 41075 15, 829 9, 845

17, 25 12, 112 3, 957 16, 263 9, 962

17 12, 228 3, 842 16, 702 10, 078

16, 75 12, 342 3, 728 17, 146 10, 192

16, 5 12, 454 3, 616 17, 594 10, 304

16, 25 12, 564 3, 505 18, 047 10, 414

16 12, 672 3, 397 18, 503 10, 522

15, 75 12, 779 3, 29 18, 963 10, 629

15, 5 12, 884 3, 185 19, 427 10, 734

15, 25 12, 987 3, 082 19, 894 10, 837

15 13, 089 2, 981 20, 365 10, 939

14, 75 13, 188 2, 881 20, 837 111038

14, 5 13, 286 2, 783 21, 313 11, 136

14, 25 13, 383 21687 21, 79 11, 233

14 13, 477 2, 592 22, 269 11, 327

13, 75 13, 57 2, 50 22, 749 11, 42

13, 5 13, 661 2, 409 23, 231 11, 511



13, 25 13, 75 2, 32 23, 713 11, 60

13 13, 837 2, 232 24, 195 11, 687

12, 75 13, 923 2, 146 24, 678 11, 773

12, 5 14, 007 2, 062 25, 16 11, 857

12125 14, 089 1, 98 25, 641 11, 939

12 14, 17 1, 899 26, 122 12, 02

11, 75 141249 1, 82 26, 60 12, 099

11, 5 14, 326 11743 27, 077 12, 176

11, 25 14, 402 1, 668 27, 552 12, 252

11 14, 475 1, 594 28, 024 12, 325

10, 75 14, 547 1, 522 28, 493 12, 397

10, 5 14, 618 1, 452 28, 959 12, 468

10, 25 14, 686 1, 383 29, 42 12, 536

10 14, 753 1, 316 29, 877 12, 603

9, 75 14, 819 10251 30, 33 12, 669
9, 5 14, 882 1, 187 30, 778 12, 732

9, 25 14, 944 11125 31122 12, 794

9 15, 005 1, 065 31, 656 12, 855

8, 75 15, 063 1, 006 32, 086 12, 913

8, 5 15, 12 0, 949 32, 509 12, 97

8, 25 15, 175 0, 894 32, 925 13, 025

8 15, 229 0, 841 33, 333 13, 079

7, 75 15, 281 0, 789 33, 734 13, 131

7, 5 15, 331 0, 738 341126 13, 181

73, 25 15, 379 0, 69 34, 51 13, 229

7 15, 426 0, 643 34, 884 13, 276

6, 75 15, 471 0, 598 35, 249 13, 321

6, 5 15, 515 0, 554 35, 605 13, 365

6125 15, 557 0, 512 35, 95 13, 407

6 15, 597 0, 472 36, 284 13, 447

5, 75 15, 636 0, 434 36, 608 13, 486

5, 5 15, 673 0, 397 36, 921 13, 523

5, 25 15, 708 0, 361 371222 13, 558

5 15, 742 0, 328 37, 512 13, 592

4, 75 15, 774 0, 296 371789 13, 624

4, 5 15, 804 0, 265 38, 054 13, 654

4, 25 15, 833 0, 237 38, 306 13, 683

4 15, 86 0, 21 38, 545 13, 71

3, 75 15, 885 0, 184 38, 771 13, 735

3, 5 15, 909 0, 16 38, 984 13, 759

3, 25 15, 931 0, 138 39, 183 13, 781

3 15, 951 0, 118 39, 368 13, 801

2, 75 15, 97 0, 099 39, 539 13, 82

2, 5 15, 987 0, 082 39, 696 13, 837

2, 25 16, 003 0, 066 39, 839 13, 853

2 16, 017 0, 052 39, 966 13, 867



1, 75 16, 029 0, 04 40, 08 13, 879

1, 5 16, 04 0, 029 40, 178 13, 89

1, 25 16, 049 0, 02 40, 261 13, 899

1 16, 056 0, 013 40, 33 13, 906

0, 75 16, 062 0, 007 40, 383 13, 912

0, 5 16, 066 0, 003 40, 421 13, 916

0, 25 16, 069 0, 001 40, 444 13, 919

0 16, 069 0, 00 40, 451 13, 919

0, 25 16, 069 0, 001 40, 444 13, 919

0, 5 16, 066 0, 003 40, 421 13, 916

0, 75 16, 06Z 0, 007 40, 383 13, 912

1 16, 056 0, 013 40, 33 13, 906

1, 25 16, 049 0, 02 40, 261 13, 899

1, 5 16, 04 0, 029 40, 178 13, 89

1075 16, 029 0, 04 40, 08 13, 879

2 16, 017 0, 052 39, 966 13, 867

2, 25 16, 003 0, 066 39, 839 13, 853

2, 5 15, 987 0, 082 39, 696 13, 837

2, 75 15, 97 0, 099 39, 539 13, 82

3 15, 951 0, 118 39, 368 13, 801

3, 25 15, 931 0, 138 39, 183 13, 781

3, 5 15, 909 0, 16 38, 984 13, 759

3, 75 15, 885 0, 184 38, 771 13, 735

4 15, 86 0, 21 38, 545 13, 71

4, 25 15, 833 0, 237 38, 306 13, 683

4, 5 15, 804 0, 265 38, 054 13, 654

4, 75 15, 774 0, 296 37, 789 13, 624

5 15, 742 0, 328 37, 512 13, 592

r



E /Emax

100% 

90% 

80% 

70% 

6Q/ 

50% 

40% 

1

30% 

1 1

201% 

1

10% 

I

A -S_: SAnta Elena Canal 59

Frequency: 741 MHz
Azimuth: 296 ° 
Gain: 13,92 dBd

0% 
5 0 - 5 - 10 - 15 - 20

RYMSA

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 I I 1 I 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 i 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 I 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

r-- 1-- r r- 1- T-- r-- r- r---- T-- r r- r- - r - -r- 

1 1 1 1 1

1 1 1 i 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 I 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1- 

1 1 1 1 t 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 i 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 I 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

L -- 6

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 I 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 I 1 I 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

r - - 1 - 1 - r - r - - 1 - T - r - P - 1 - r - r, - -1- - 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 I I I I 1 1 I I 1 1

J _ J _ L _ I_ _ J _ L _ L _ J _ J _ L _ L. _ J _ L _ L _ I_ _ J _ L _ L. 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 I 1 1 I 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

T - 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 i 1 1 1 1 1 1 1 1

0% 
5 0 - 5 - 10 - 15 - 20

RYMSA



n#a E l r a Canal 59

Elevation: 2 ° 
Gain: 13,90 dB d
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RYMSA
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HRP List

Antenna System: SAnta Elena Canal 59

Unitary element simulated by formula

Frequency: 741 MHz

Elevation: 2 c* 

Max. Field Dir.: 

29100

Maximum Gain: 16, 10 dBi

Azimuth() Gain ( dBi) Norm. Gain( dBi) Pwr. Gain Gain ( dBd) 

0 1, 775 17, 87 0, 665 3, 925

3 3, 92 20, 015 0, 406 6, 07

6 6, 211 220306 0, 239 8, 361

9 8, 536 24, 632 0, 14 10, 686

12 10, 655 26, 751 0, 086 712, 805

15 12, 157 28, 253 0, 061 14, 307

18 12, 593 28, 688 0, 055 14, 743

21 11, 824 27, 919 0, 066 13, 974

24 10, 172 26, 267 0, 096 12, 322

27 8, 163 24, 259 0, 153 10, 313

30 6, 319 220414 0, 233 8, 469

33 4, 685 20, 78 0, 34 6, 835

36 3, 228 19, 323 0, 476 5, 378

39 1, 923 18, 018 0, 642 4, 073

42 0, 751 16, 846 0, 841 2, 901

45 0, 304 15, 791 1, 072 1, 846

48 1, 254 14, 842 1, 335 0, 896

51 2, 109 13, 987 1, 625 0, 041

54 2, 877 13, 219 1, 939 0, 727

57 3, 564 12, 531 2, 272 1, 414

60 4, 178 11, 917 2, 617 2, 028

63 4, 721 11, 374 2, 966 2, 571

66 5, 199 10, 897 3, 31 3, 049

69 5, 613 10, 482 3, 642 3, 463

72 5, 968 10, 128 3, 951 3, 818

75 6, 264 9, 831 4, 231 4, 114

78 6, 504 9, 591 4, 471 4, 354



81 6, 69 9, 406 4, 666 4, 54

84 6, 822 9, 274 4, 81 4, 672

87 6, 90 9, 195 4, 898 4, 75

90 6, 926 9, 169 4, 928 41776

93 6, 90 9, 195 4, 898 4, 75

96 6, 822 9, 274 4, 81 4, 672

99 6, 69 9, 406 4, 666 4, 54

102 6, 504 9, 591 4, 471 4, 354

105 6, 264 9, 831 4, 231 4, 114

108 5, 968 10, 128 3, 951 3, 818

111 5, 613 10, 482 3, 642 3, 463

114 5, 199 10, 897 3, 31 3, 049

117 4, 721 11, 374 2, 966 2, 571

120 4, 178 11, 917 2, 617 2, 028

123 3, 564 12, 531 21272 1, 414

126 Z, 877 13, 219 1, 939 0, 727

129 2, 109 13, 987 1, 625 0, 041

132 1, 254 14, 842 1, 335 0, 896

135 0, 304 15, 791 1, 072 1, 846

138 0, 751 16, 846 0, 841 2, 901

141 1, 923 18, 018 0, 642 4, 073

144 3, 228 19, 323 0, 476 5, 378

147 4, 685 20278 0, 34 6, 835

150 6, 319 22, 414 0, 233 8, 469

153 8, 163 24, 259 0, 153 10, 313

156 10, 264 26, 359 0, 094 12, 414

159 12, 683 28, 778 0, 054 14, 833

162 15, 514 31, 61 0, 028 17, 664

165 18, 902 34, 997 0, 013 21, 052

168 23, 087 39, 182 0, 005 25, 237

171 28, 523 44, 618 0, 001 30, 673

174 36, 227 52, 323 0, 00 38, 377

177 49, 446 65, 542 0, 00 51, 596

180 999, 99 999, 99 0, 00 999, 99

183 999, 99 999, 99 0, 00 999, 99

186 999, 99 999, 99 0, 00 999, 99
p 189 999, 99 999, 99 0, 00 999, 99

192 999, 99 999, 99 0, 00 999, 99

195 999, 99 999, 99 0, 00 999, 99

198 999, 99 999, 99 0, 00 999, 99

201 999, 99 9991,99 0, 00 999, 99

204 999, 99 999, 99 0, 00 999, 99

207 62, 835 78, 93 0, 00 64, 985

210 36, 245 52, 341 0, 00 38, 395

213 25, 464 41, 56 0, 003 27, 614

216 18, 574 34, 669 0, 014 20, 724



219 13, 50 29, 595 0, 045 15, 65

222 9, 487 25, 582 0, 113 11, 637

225 6, 176 22, 271 0, 241 8, 326

228 3, 365 19, 46 0, 461 5, 515

231 0, 934 17, 029 0, 807 3, 084

Z34 1, 199 14, 897 1, 318 0, 951

237 3, 087 13, 008 2, 036 0, 937

240 4, 771 11, 324 3, 00 2, 621

243 6, 28 9, 815 4, 246 4, 13

246 7, 635 8, 46 5, 802 5, 485

249 8, 855 7, 241 7, 68Z 6, 705

252 9, 951 6, 144 9, 888 7, 801

255 10, 935 5, 16 12, 402 8, 785

258 11, 816 4, 28 15, 19 9, 666

261 12, 60 3, 495 18, 197 10, 45

264 13, 294 2, 801 21, 35 11, 144

267 13, 903 2, 193 24, 562 11, 753

270 14, 43 1, 665 27, 733 12, 28

273 14, 88 1, 216 30, 759 12, 73

276 15, 255 0, 84 33, 534 13, 105

279 15, 558 0, 537 35, 96 13, 408

282 15, 792 0, 303 37, 949 13, 642

285 15, 958 0, 137 39, 431 13, 808

288 16, 059 0, 036 40, 354 13, 909

291 16, 095 0, 00 40, 694 13, 945

294 16, 069 0, 026 40, 447 13, 919

297 15, 981 0, 114 39, 635 13, 831

300 15, 832 0, 263 38, 30 13, 682

303 15, 623 0, 472 36, 504 13, 473

306 15, 355 0, 74 34, 319 13, 205

309 15, 028 1, 067 31, 83 12, 878

312 14, 643 1, 453 29, 124 12, 493

315 14, 198 1, 898 26, 288 12, 048

318 13, 693 2, 402 23, 406 11, 543

321 13, 128 2, 967 20, 551 10, 978

324 12, 502 3, 594 17, 789 10, 352

327 11, 811 4, 284 15, 174 9, 661

330 11, 054 5, 041 12, 747 8, 904

333 10, 227 5, 868 10, 537 8, 077

336 9, 326 6, 77 8, 562 71176

339 8, 344 7, 751 6, 829 6, 194

342 7, 274 8, 821 5, 338 5, 124

345 6, 107 9, 989 4, 08 3, 957

348 4, 83 11, 266 3, 041 2, 68

351 3, 427 12, 668 2, 202 1, 277

354 1, 879 14, 217 1, 541 0, 271



357 0, 157 - 15, 939 1, 037 - 1, 993

360 - 1, 775 - 17, 87 0, 665 - 3, 925



A. S.-- SAnta Elena Canal 59

Frequency: 741 MHz
Elevation: 2 ° 
Gain: 13, 95 dBd
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0

0

0

VRP List

Antenna System: Cerro Frio Canal 61

Unitary element simulated by formula

Frequency: 741 MHz

Azimuth: 144

Max. Field Dir.: 

0w

Maximum Gain: 13, 00 dBi

Elevation() Gain ( dBi) Norm. Gain( dBi) Pwr. Gain Gain ( dBd) 

20 10, 299 21701 10, 712 8, 149

19, 75 10, 367 2, 633 10, 882 8, 217

19, 5 10, 435 2, 565 11, 053 8, 285

19, 25 10, 501 2, 499 11,. 224 8, 351

19 10, 567 2, 433 11, 395 8, 417

18, 75 10, 632 2, 368 11, 566 8, 482

18, 5 10, 696 2, 304 11, 737 8, 546

18, 25 10, 759 2, 241 11, 909 8, 609

18 10, 821 2, 179 12, 08 8, 671

17, 75 10, 882 2, 118 12, 251 8, 732

17, 5 10, 942 2, 058 12, 422 8, 792

17, 25 11, 001 1, 999 12, 593 8, 851

17 11, 06 1, 94 12, 763 8, 91

16, 75 111117 1, 883 12, 933 8, 967

16, 5 11, 174 1, 826 13, 103 9, 024

16, 25 11, 229 1, 771 13, 272 9, 079

16 11, 284 1, 716 13, 441 9, 134

15, 75 11, 338 1, 662 13, 608 9, 188

15, 5 11, 391 1, 609 13, 775 9, 241

15, 25 11, 443 1, 557 13, 942 9, 293

15 11, 494 1, 506 14, 107 9, 344

14, 75 11, 545 1, 455 14, 272 9, 395

14, 5 11, 594 1, 406 14, 435 9, 444

14, 25 11, 643 1, 357 14, 597 9, 493

14 11, 69 1, 31 141758 954

13, 75 11, 737 1, 263 14, 918 9, 587

13, 5 11, 783 1, 217 15, 077 9, 633



a . t

13, 25 11, 828 1, 172 15, 234 9, 678

13 11, 872 1, 128 15, 39 9, 722

12, 75 11, 916 1, 084 15, 544 9, 766

12, 5 11, 958 1, 042 15, 697 9, 808

12125 12, 00 1, 00 15, 848 9, 85

12 12, 04 0, 96 15, 997 9, 89

11, 75 12, 08 0, 92 16, 145 9, 93

11, 5 12) 119 0, 881 16, 29 9, 969

11925 121157 0, 843 16, 434 10, 007

11 121195 0, 805 16, 575 10, 045

10, 75 12, 231 0, 769 16, 715 10, 081

10, 5 12, 267 0, 733 16, 852 10, 117

10, 25 12, 301 0, 699 16, 988 10, 151

10 12, 335 01665 17, 12 10, 185

9, 75 12, 368 0, 632 17, 251 10, 218

9, 5 12, 40 0, 60 17, 379 10, 25

9, 25 12, 432 0, 568 17, 505 10, 282

9 12, 462 0, 538 17, 628 10, 312

8, 75 12, 492 0, 508 17, 748 10, 342

8, 5 12, 52 0, 48 17, 866 10, 37

8, 25 12, 548 0, 452 17, 981 10, 398

8 12, 575 0, 425 18, 094 10, 425

7, 75 12, 601 0, 399 18, 203 10, 451

7, 5 12, 627 0, 373 18, 31 10, 477

7, 25 12, 651 0, 349 18, 414 10, 501

7 12, 675 0, 325 18, 514 10, 525

6, 75 12, 698 0, 302 18, 612 10, 548

6, 5 12, 72 0, 28 18, 707 10, 57

6, 25 12, 741 0, 259 18, 798 10, 591

6 121761 0, 239 18, 886 10, 611

5, 75 12, 781 0, 219 18, 971 10, 631

5, 5 12, 80 0, 20 19, 053 10, 65

5, 25 12, 817 0, 183 19, 131 10, 667

5 12, 834 0, 166 19, 206 10, 684

4, 75 12, 851 0, 149 19, 278 10, 701

4, 5 12, 866 0, 134 19, 346 10, 716

4, 25 12, 88 0, 12 19, 411 10, 73

4 12, 894 0, 106 19, 472 10, 744

3, 75 12, 907 0, 093 19, 53 10, 757

3, 5 12, 919 0, 081 19, 584 10, 769

3, 25 12, 93 0, 07 19, 634 10, 78

3 12, 94 0, 06 19, 681 10, 79

2, 75 12, 95 0, 05 19, 724 10, 80

2, 5 12, 959 0, 041 19, 764 10, 809

2, 25 12, 967 0, 033 19, 799 10, 817

2 12, 974 0, 026 19, 831 10, 824



I

rl

i

r

1, 75 12, 98 0, 02 19, 86 10, 83

1, 5 12, 985 0, 015 19, 884 10, 835

1, 25 12, 99 0, 01 19, 905 10, 84

1 12, 993 0, 007 19, 922 10, 843

0, 75 12, 996 0, 004 19, 936 10, 846

0, 5 12, 998 0, 002 19, 945 10, 848

0, 25 13, 00 0, 00 19, 951 10, 85

0 13, 00 0, 00 19, 953 10, 85

0, 25 13, 00 0, 00 19, 951 10, 85

0, 5 12, 998 0, 002 19, 945 10, 848

0, 75 12, 996 0, 004 19, 936 10, 846

1 12, 993 0, 007 19, 922 10, 843

1, 25 12, 99 0, 01 19, 905 10, 84

1, 5 12, 985 0, 015 19, 884 10, 835

1, 75 12, 98 0, 02 19, 86 10, 83

2 12, 974 0, 026 19, 831 10, 824

2, 25 12, 967 0, 033 19, 799 10, 817

2, 5 12, 959 0, 041 19, 764 10, 809

2, 75 12, 95 0, 05 19, 724 10, 80

3 12, 94 0, 06 19, 681 10, 79

3, 25 12, 93 0, 07 19, 634 10, 78

3, 5 12, 919 0, 081 19, 584 10, 769

3, 75 12, 907 0, 093 19, 53 10, 757

4 12, 894 0, 106 19, 472 10, 744

4, 25 12, 88 0, 12 19, 411 10, 73

4, 5 12, 866 0, 134 191346 10, 716

4, 75 12, 851 0, 149 19, 278 10, 701

5 12, 834 0, 166 19, 206 10, 684
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HRP List

Antenna System: Cerro Frio Canal 61

Unitary element simulated by formula

Frequency: 741 MHz

Elevation: 2

Max. Field Dir.: 

144w

Maximum Gain: 12, 97 dBi

Azimuth() Gain ( dBi) Norm. Gain( dBi) Pwr. Gain Gain ( dBd) 

0 999, 99 999, 99 0, 00 999, 99

3 999, 99 999, 99 0 "00 999, 99

6 999, 99 999, 99 0, 00 999, 99

9 999, 99 999, 99 0, 00 999, 99

12 999, 99 999, 99 0, 00 999, 99

15 999, 99 999, 99 0, 00 999, 99

18 999, 99 999, 99 0, 00 999, 99

21 999, 99 999, 99 0, 00 999, 99

24 999, 99 999, 99 0, 00 999, 99

27 999, 99 999, 99 0, 00 999, 99

30 999, 99 999, 99 0, 00 999, 99

33 999, 99 999, 99 0, 00 999, 99

36 999, 99 999, 99 0, 00 999, 99

39 999, 99 999, 99 0, 00 999, 99

42 999, 99 999, 99 0, 00 999, 99

45 999, 99 999, 99 0, 00 999, 99

48 999, 99 999, 99 0, 00 999, 99

51 999, 99 999199 0, 00 999, 99

54 999, 99 999, 99 0, 00 999, 99

57 38, 274 51, 248 0, 00 40, 424

60 26, 257 39, 231 0, 002 28, 407

63 19, 253 32, 227 0, 012 21, 403

66 14, 311 27, 285 0, 037 16, 461

69 10, 507 23, 48 0, 089 12, 657

72 7, 427 20, 401 0, 181 9, 577

75 4, 853 17, 827 0, 327 7, 003

78 2, 654 15, 627 0, 543 4, 804



81 0, 745 13, 718 0, 842 2, 895

84 0, 932 12, 041 1, 239 1, 218

87 2, 418 10, 556 1, 745 0, 268

90 3, 742 9, 231 2, 367 1, 592

93 4, 928 8, 045 3, 111 2, 778

96 5, 994 6, 98 3, 976 3, 844

99 6, 953 6, 021 4, 958 4, 803

102 7, 816 5, 157 6, 048 5, 666

105 8, 594 4, 38 7, 234 6, 444

108 9, 292 3, 682 8, 495 7, 142

111 9, 917 3, 056 9, 811 7, 767

114 10, 475 2, 499 11, 155 8, 325

117 10, 969 2, 005 12, 499 8, 819

120 11, 403 1, 571 13, 813 9, 253

123 112178 11194 15, 065 9, 63

126 12, 102 0, 872 16, 225 9, 952

129 12, 371 0, 602 17, 263 10, 221

132 12, 59 0, 384 18, 154 10, 44

135: 129758 0, 215 18, 873 10, 608

138 12, 878 0, 095 19, 40 10, 728

141 12, 95 0, 024 19, 723 10, 80

144 12, 974 0, 00 19, 831 10, 824

147 12, 95 0, 024 19, 723 10, 80

150 12, 878 0, 095 19, 40 10, 728

153 121758 0, 215 18, 873 10, 608

156 12, 59 0, 384 18, 154 10, 44

159 12, 371 0, 602 17, 263 10, 221

162 12, 102 0, 872 16, 225 9, 952

165 11, 78 1, 194 15, 065 9, 63

168 11, 403- 1, 571 13, 813 9, 253

171 10, 969 2, 005 12, 499 8, 819

174 10, 475 2, 499 11, 155 8, 325

177 9, 917 3, 056 9, 811 7, 767

180 9, 292 3, 682 8, 495 7, 142

183 8, 594 4, 38 7, 234 6, 444

186 7, 816 5, 157 6, 048 5, 666

189 6, 953 6, 021 4, 958 4, 803

192 5, 994 6, 98 3, 976 3, 844

195 4, 928 8, 045 3, 111 2, 778

198 3, 742 9, 231 2, 367 1, 592

201 21418 10, 556 1, 745 0, 268

204 0, 932 12, 041 1, 239 19218

207 0, 745 13, 718 0, 842 2, 895

210 2, 654 15, 627 0, 543 4, 804

213 4, 853 17, 827 0, 327 7, 003

216 7, 427 20, 401 0, 181 9, 577



219 10, 507 23, 48 0, 089 12, 657

222 14, 311 27, 285 0, 037 16, 461

225 19, 253 32, 227 0, 012 21, 403

228 26, 257 39, 231 0, 002 28, 407

231 38, 274 51, 248 0, 00 40, 424

234 999, 99 999, 99 0, 00 999, 99

237 999, 99 999, 99 0, 00 999, 99

240 999, 99 999, 99 0, 00 999, 99

243 999, 99 999, 99 0, 00 999, 99

246 999, 99 999, 99 0, 00 999, 99

249 999, 99 999, 99 0, 00 999, 99

252 999, 99 999, 99 0, 00 999, 99

255 999, 99 999, 99 0, 00 999, 99

258 999, 99 999, 99 0, 00 999, 99

261 999, 99 999, 99 0, 00 999, 99

264 999, 99 999, 99 0, 00 999, 99

267 999, 99 999, 99 0, 00 999, 99

270 999, 99 999, 99 0, 00 999, 99

273 999, 99 999, 99 0, 00 999, 99

276 999, 99 999, 99 0, 00 999, 99

279 999, 99 999, 99 0, 00 999, 99

282 999, 99 999, 99 0, 00 999, 99

285 999, 99 999, 99 0, 00 999, 99

288 999, 99 999, 99 0, 00 999, 99

291 999, 99 999, 99 0, 00 999, 99

294 999, 99 999, 99 0, 00 999, 99

297 999, 99 999, 99 0, 00 999, 99

300 999, 99 999, 99 0, 00 999, 99

303 999, 99 999, 99 0, 00 999, 99

306 999, 99 999, 99 0, 00 999, 99

309 999, 99 999, 99 0200 999, 99

312 999, 99 999, 99 0, 00 999, 99

315 999, 99 999, 99 0, 00 999, 99

318 999, 99 999, 99 0, 00 999, 99

321 999, 99 999, 99 0, 00 999, 99

324 999, 99 999, 99 0, 00 999, 99

327 999, 99 999, 99 0, 00 999, 99

330 999, 99 999, 99 0, 00 999, 99

333 999, 99 999, 99 0, 00 999, 99

336 999, 99 999, 99 0, 00 999, 99

339 999, 99 999, 99 0, 00 999, 99

342 999, 99 999, 99 0, 00 999, 99

345 999, 99 999, 99 0, 00 999, 99

348 999, 99 999, 99 0, 00 999, 99

351 999, 99 999, 99 0, 00 999, 99

354 999, 99 999, 99 0, 00 999, 99



357 - 999, 99

360 - 999, 99

n
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A.S.: Cerro Frio Canal 61

Frequency: 741 MHz
Elevation: 2
Gain: 10,82 dB d
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A.S.: Cerro Frio Canal 61

Frequency: 741 MHz
Azimuth: 144
Gain: 1085 dB d

0% 
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1 _ I

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 I 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 I 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

I- - 1 - 1 - r - 1- - 1 - - T - - r - - 1 - - 7 - - r - .. r. - - 1 - - T - - r - -1- - 7 - r - - r, - 1- - 
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1 i 1 1 1 1 - - - t - - - 1 - - - 1 - - - - - - 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
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1 1 1 1 1 I 1 1 1 1 1 1 1 1 1 i 1 1 I 1
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VRP List

Antenna System: Santa Elena Canal 59

Unitary element simulated by formula

Frequency: 741 MHz

Azimuth: 20 oo

Max. Field Dir.: 

000

Maximum Gain: 13, 00 dBi

Elevation() Gain ( dBi) Norm. Gain( dBi) Pwr. Gain Gain ( dBd) 

20 10, 299 2, 701 10, 712 8, 149

19, 75 10, 367 2, 633 10, 882 8, 217

19, 5 10, 435 2, 565 11, 053 8, 285

19, 25 10, 501 2, 499 11, 224 8, 351

19 10, 567 2, 433 11, 395 8, 417

18, 75 10, 632 2, 368 11, 566 8, 482

18, 5 10, 696 2, 304 11, 737 8, 546

18, 25 10, 759 2, 241 11, 909 8, 609

18 10, 821 2, 179 12, 08 8, 671

17, 75 10, 882 2, 118 12, 251 8, 732

17, 5 10, 942 21058 12, 422 8, 792

17, 25 11, 001 1, 999 12, 593 8, 851

17 11, 06 1, 94 12, 763 8, 91

16, 75 11, 117 1, 883 12, 933 8, 967

16, 5 11, 174 1, 826 13, 103 9, 024

16, 25 11, 229 1, 771 13, 272 9, 079

16 11, 284 1, 716 13, 441 9, 134

15, 75 11, 338 1, 662 13, 608 9, 188

15, 5 11, 391 1, 609 13, 775 9, 241

15, 25 11, 443 1, 557 13, 942 9, 293

15 11, 494 1, 506 14, 107 9, 344

14, 75 11, 545 1, 455 141272 9, 395

14, 5 11, 594 1, 406 14, 435 9, 444

14, 25 11, 643 1, 357 14, 597 9, 493

14 11, 69 1, 31 14, 758 9, 54

13, 75 11, 737 1, 263 14, 918 9, 587

13, 5 11, 783 1, 217 15, 077 9, 633



n

13, 25 11, 828 1, 172 151234 9, 678

13 11, 872 1, 128 15, 39 9, 722

12, 75 11, 916 1, 084 15, 544 9, 766

12, 5 11, 958 1, 042 15, 697 9, 808

12125 12, 00 1, 00 15, 848 9, 85

12 12, 04 0, 96 15, 997 9, 89

11, 75 12, 08 0, 92 16, 145 9, 93

11, 5 121119 0, 881 16, 29 9, 969

11, 25 121157 0, 843 16, 434 10, 007

11 12, 195 0, 805 16, 575 10, 045

10, 75 12, 231 0, 769 16, 715 10, 081

10, 5 12, 267 0, 733 16, 852 10, 117

10125 12, 301 0, 699 16, 988 10, 151

10 12, 335 0, 665 17112 10, 185

9, 75 12, 368 0, 632 17, 251 10, 218

9, 5 12, 40 0, 60 17, 379 10, 25

9, 25 12, 432 0, 568 17, 505 10, 282

9 12, 462 0, 538 17, 628 10, 312

8, 75 12, 492 0, 508 171748 10, 342

8, 5 12, 52 0, 48 17, 866 10, 37

8, 25 12, 548 0, 452 17, 981 10, 398

8 12, 575 0, 425 18, 094 10, 425

7, 75 12, 601 0, 399 18, 203 10, 451

7, 5 12, 627 0, 373 18, 31 10, 477

7, 25 12, 651 0, 349 18, 414 10, 501

7 12, 675 0, 325 18, 514 10, 525

6, 75 12, 698 0, 302 18, 612 10, 548

6, 5 12, 72 0, 28 18, 707 10, 57

6, 25 12, 741 0, 259 18, 798 10, 591

6 12, 761 0, 239 18, 886 10, 611

5, 75 121781 0, 219 18, 971 10, 631

5, 5 12, 80 0, 20 19, 053 10, 65

5, 25 12, 817 0, 183 19, 131 10, 667

5 12, 834 0, 166 19, 206 10, 684

4175 12, 851 0, 149 19, 278 10, 701

4, 5 12, 866 0, 134 19, 346 10, 716

4, 25 12, 88 0, 12 19, 411 10, 73

4 12, 894 0, 106 19, 472 10, 744

3, 75 12, 907 0, 093 19, 53 10, 757

3, 5 12, 919 0, 081 19, 584 10, 769

3, 25 12, 93 0, 07 19, 634 10, 78

3 12, 94 0, 06 19, 681 10, 79

2, 75 12, 95 0, 05 19, 724 10, 80

2, 5 12, 959 0, 041 19, 764 10, 809

2, 25 12, 967 0, 033 19, 799 10, 817

2 12, 974 0, 026 19, 831 10, 824 b



1, 75 12, 98 0, 02 19, 86 10, 83

1, 5 12, 985 0, 015 19, 884 10, 835

1, 25 12, 99 0, 01 19, 905 10, 84

1 12, 993 0, 007 19, 922 10, 843

0, 75 12, 996 0, 004 19, 936 10, 846

0, 5 12, 998 0, 002 19, 945 10, 848

0, 25 13, 00 0, 00 19, 951 10, 85

0 13, 00 0, 00 19, 953 10, 85

0, 25 13, 00 0, 00 19, 951 10, 85

0, 5 12, 998 0, 002 19, 945 10, 848

0, 75 12, 996 0, 004 19, 936 10, 846

1 12, 993 0, 007 19, 922 10, 843

1, 25 12, 99 0, 01 19, 905 10, 84

1, 5 12, 985 0, 015 19, 884 10, 835

1, 75 12, 98 0, 02 19, 86 10, 83

2 12, 974 0, 026 19, 831 10, 824

2, 25 12, 967 0, 033 19, 799 10, 817

2, 5 12, 959 0, 041 19, 764 10, 809

2, 75 12, 95 0, 05 19, 724 10, 80

3 12, 94 0, 06 19, 681 10, 79

3, 25 12, 93 0, 07 19, 634 10, 78

3, 5 12, 919 0, 081 19, 584 10, 769

3, 75 12, 907 0, 093 19, 53 10, 757

4 12, 894 0, 106 19, 472 10, 744

4, 25 12, 88 0, 12 19, 411 10, 73

4, 5 12, 866 0, 134 19, 346 10, 716

4, 75 12, 851 0, 149 19, 278 10, 701

5 12, 834 0, 166 19, 206 10, 684

r
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A. .: Vista al mar banal

Frequency: 741 M H z
Elevation: Z

4

Gain: 10,82 dB d
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HRP List

Antenna System: Vista al mar Canal 59

Unitary element simulated by formula

Frequency: 741 MHz

Elevation: 2 c* 

Max. Field Dir.: 

21co

Maximum Gain: 12, 97 dBi

Azimuth() Gain ( dBi) Norm. Gain( dBi) Pwr. Gain Gain ( dBd) 

0 111893 1, 078 15, 463 9, 743

3 12, 197 0, 774 16, 586 10, 047

6 12, 45 0, 521 17, 578 10, 30

9 12, 651 0, 319 18, 414 10, 501

12 12, 804 0, 167 19, 071 10, 654

15 12, 907 0, 064 19, 531 10, 757

18 12, 963 0, 008 19, 783 10, 813

21 12, 971 0, 00 19, 819 10, 821

24 12, 931 0, 04 19, 639 10, 781

27 12, 844 0, 127 19, 247 10, 694

30 12, 708 0, 263 18, 653 10, 558

33 12, 522 0, 448 17, 875 10, 372

36 12, 287 0, 684 16, 932 10, 137

39 12, 00 0, 971 15, 85 9, 85

42 11, 66 1, 311 14, 656 9, 51

45 11, 265 1, 706 13, 38 9, 115

48 10, 811 2, 16 12, 053 8, 661

51 10, 296 2, 675 10, 706 8, 146

54 9, 717 3, 254 9, 368 7, 567

57 9, 067 3, 903 8, 068 6, 917

60 8, 344 4, 627 6, 829 6, 194

63 7, 539 5, 432 5, 674 5, 389

66 6, 644 6, 327 4, 618 4, 494

69 5, 651 7, 32 3, 674 3, 501

72 4, 547 8, 424 2, 849 2, 397

75 3, 317 9, 654 2, 146 11167

78 1, 942 11, 029 1, 564 0, 208



r• 
L

81 0, 396 12, 575 1, 096 1, 754

84 1, 353 14, 324 0, 732 3, 503

87 3, 351 16, 322 0, 462 5, 501

90 5, 664 18, 635 0, 271 7, 814

93 8, 389 21, 36 0, 145 102539

96 11, 679 24, 65 0, 068 13, 829

99 15, 803 28, 773 0, 026 17, 953

102 21, 284 34, 255 0, 007 23, 434

105 29, 415 42, 386 0, 001 31, 565

108 45, 314 58, 285 0, 00 47, 464

111 999, 99 999, 99 0, 00 999, 99

114 999, 99 999, 99 0, 00 999, 99

117 999, 99 999, 99 0, 00 999199

120 999, 99 999, 99 0, 00 999, 99

123 999, 99 999, 99 0, 00 999, 99

126 999, 99 999, 99 0, 00 999, 99

129 999, 99 999, 99 0, 00 999, 99

132 999, 99 999, 99 0, 00 999, 99

135 999, 99 999, 99 0, 00 999, 99

138 999, 99 999, 99 0, 00 999, 99

141 999, 99 999, 99 0, 00 999, 99

144 999, 99 999, 99 0, 00 999, 99

147 999, 99 999, 99 0, 00 999, 99

150 999, 99 999, 99 0, 00 999199

153 999, 99 999, 99 0, 00 999, 99

156 999, 99 999, 99 0, 00 999, 99

159 999, 99 999, 99 0, 00 999, 99

162 999, 99 999, 99 0, 00 999, 99

165 999, 99 999, 99 0, 00 999, 99

168 999, 99 999, 99 0, 00 999, 99

171 999, 99 999, 99 0, 00 999, 99

174 999, 99 999, 99 0, 00 999, 99

177 999, 99 999, 99 0, 00 999, 99

180 999, 99 999, 99 0, 00 999, 99

183 999, 99 999, 99 0, 00 999, 99

186 999, 99 999, 99 0, 00 999, 99

189 999, 99 999, 99 0, 00 999, 99

192 999, 99 999, 99 0, 00 999, 99

195 999, 99 999, 99 0, 00 999, 99

198 999, 99 999, 99 0, 00 999, 99

201 999, 99 999, 99 0, 00 999, 99

204 999, 99 999, 99 0, 00 999, 99

207 999, 99 999, 99 0, 00 999, 99
210 999, 99 999, 99 0, 00 999, 99

213 999, 99 999, 99 0, 00 999, 99

216 999, 99 999, 99 0, 00 999, 99

r

r• 
L
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0

219 999, 99 999, 99 0, 00 999, 99

222 999, 99 999, 99 0, 00 999, 99

225 999, 99 999, 99 0, 00 999, 99

228 999, 99 999, 99 0, 00 999, 99

231 999, 99 999, 99 0, 00 999, 99

234 999, 99 999, 99 0, 00 999, 99

237 999, 99 999, 99 0, 00 999, 99

240 999, 99 999, 99 0, 00 999, 99

243 999, 99 999, 99 0, 00 999, 99

246 999, 99 999, 99 0, 00 999, 99

249 999, 99 999, 99 0, 00 999, 99

252 999199 999, 99 0, 00 999, 99

255 999, 99 999, 99 0, 00 999, 99

258 999, 99 999, 99 0, 00 999, 99

261 999, 99 999, 99 0, 00 999, 99

264 999, 99 999, 99 0, 00 999, 99

267 999, 99 999, 99 0, 00 999, 99

270 999199 999, 99 0, 00 999, 99

273 999, 99 999, 99 0, 00 999, 99

276 999, 99 999, 99 0, 00 999, 99

279 999, 99 999, 99 0, 00 999, 99

282 999, 99 999, 99 0, 00 999, 99

285 999, 99 999, 99 0, 00 999, 99

288 999, 99 999, 99 0, 00 999, 99

291 57, 352 70, 323 0, 00 59, 502

294 33, 283 46, 254 0, 00 35, 433

297 23, 591 36, 562 0, 004 25, 741

300 17, 44 30, 411 0, 018 19, 59

303 12, 943 25, 914 0, 051 15, 093

306 9, 413 22, 384 0, 114 11, 563

309 6, 521 19, 492 0, 223 8, 671

312 4, 083 17, 054 0, 391 6, 233

315 1, 989 14, 959 0, 633 4, 139

318 0, 162 13, 133 0, 963 2, 312

321 1, 447 11, 524 1, 395 0, 703

324 2, 876 10, 095 1, 939 0, 726

327 4, 152 8, 819 2, 601 2, 002

330 5, 296 7, 675 3, 386 3, 146

333 6, 325 6, 646 4, 29 4, 175

336 71251 5, 72 5, 31 5, 101

339 8, 085 4, 886 6, 434 5, 935

342 8, 835 4, 136 7, 647 6, 685

345 9, 508 3, 463 8, 929 7, 358

348 10, 11 2, 861 101257 7, 96
351 10, 646 2, 325 11, 605 8, 496
354 11, 12 1, 851 12, 942 8, 97
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357 11, 535

360 11, 893

1$ 436 14, 238 9, 385

1, 078 15, 463 9, 743
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TELEFIDES
RED NACIONAL DE T) LEVISION CATOLICA

CANAL 40

San Jose Jueves 7 de ®eftubre de 2010. 

OCT

r nG
RIBK , 

Senor George Miley Rojas. 
SUTEL. 

Asunto. Solicitud de adecuacion de frecuencias redes de Canal 40 de

Television y Frecuencias de enlaces 6820 a 6840 MHZ y
7200a

7225 MHz. 

Oficio: No. OF -GCP- 023 -2009

Estimado senor. Damos contestacion a peticion de ampliacion de datos del

27 de set. 2010. 

Respecto a Punto 1. 

El transmisor de cana 50 de 700 watts, esta en funcionamiento, estamos
recibiedo la sepal por me o del enlace numero tres: Irazu — Santa Elena. 

Respecto a Punto 2. 

Para evitar confusiones respecto al numero de los enlaces deseamos

aclararles que: 

A. El enlace No. 2 esta entre Volcan Irazii y Cerro Frfo — Cerro de la

Muerte- y transmite para la Zona Sur del pais. Este enlace permanece
igual. 

B. El enlace No 3 es el que se encuentra entre el Volcan Irazu y
Santa Elena. Este se encuentra en operacion segun to comentado

en Punto 1. 

Respecto a Punto 3. 

Se adjunta documentacion tecnica del fabricante pars contestar este punto. 

Estimados senores. En realidad consideramos exhaustivo la serie de

documentos y datos que nos vienen solicitando desde hace mucho tiempo. 

1 G 

TF La Television Positiva
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TELEFIDES
RED NACIONAL DE TELEVISION CATOLICA

CANAL 40

Quisieramos de una vez dar por concluido este aparte. Entendemos que

esta conclusion de Reserva a Acuerdo la estamos requiriendo desde hace

mucho tiempo. 

En este punto la Sutel nos han solicitado una serie de datos que

consideramos, no es nuestra responsabilidad y que aumenta dfa con dfa, 
ya que la Oficina de Control de Radio debio de haber concluido este

proceso en debida forma como era su obligacion. 

Entendemos tambien, refiriendonos a pasados manejos de la Oficina de
Control de Radio que el desorden del Administrador no es culpa del

Administrado , ni tenfamos la potestad de obligar a los funcionarios de

ese tiempo a cumplir en debida forma un procedimiento que era

unicamente de su competencia. 

Les solicitamos con el debido respeto que nos indiquen si ya la serie de

datos aportados los cuales son exhaustivos son suficientes y si podemos
esperar dar por concluido la entrega de datos para pasar de Reserva a
Acuerdo. Atentamente. 

77
TELEFI'P SA- AY AMADOR
18'.1) \ ACIQW. I llfV1511 CATE

Presidents

2520 -2 03 - 2520.22 4 - C.VNAI. 40 4540 -4403 • 4540.440 • 4540 -4405

Adjunto: Juego de cuatro documentos acerca de

A Patron de Radiacion. Panel de antenas. B.C. Datos tecnicos en general. 

DIAGRAMAS DE

1. Enlace Irazu Santa Elena. 2. Transmisor CANAL 59 - 3. Sistema de antena

Santa Elena- 4 paneles- Canal 59 740 - 746. 5. Enlace Santa Elena # 3 6820- 

6840. 

2. Enlace Estudio La Uruca- Irazu. 

3. Enlace Irazu -Cerro Frfo Perez Zeledon. 

Enlaces de todo el sistema de transmision. 

Copia de todo los documentos: RECTORIA DE TELECOMUNICACIONES Vice M. 

Hannia Vega. 

TF La Television Positiva
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M.BCMNICS LB 13 /SA

UHF ANTENNA PANEL

The high quality, professional and cost - effective solution

The LB 13 /SA antenna panel, horizontal polarized, The LB 13 /SA antenna panel is the basic unit from

broad -band over the entire UHF frequency range, is which more complex antenna systems may be built, 
rugged in construction and designed to be durable designed to obtain radiation patterns which give the

and resistant to extreme weather conditions. best performance in the areas to be served. 
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Technical data
ELECTRICAL SPECIFICATIONS

Frequency range: 470 =860 MHz

Average gain ( 7, 12): 11. 5 dBd

Average gain ( ISO): 13.7 dBi

Impedence: 500

Max VSWR: 111

Max Power: 2kW

Connector. 7/ 16 ( f) - option: EIA flange 7/8" ( on request, also "N" female with reduced max power) 

Horizontal beam -width ( @ - 3dB): about 64° 

Vertical beam -width ( @ - 3dB): about 27° 

Polarization: horizontal ( H) 

MECHANICAL SPECIFICATION

Materials Reflector and screws: stainless steel AISI 304

Radome: fiber -glass (grey color - on request other colors) 
Dipoles/splitters/ lines: silver plated brass

Isolating material for splitters/ lines: Teflon® (PTFE) 
O- rings: silicone

Mounting: by means of 4 screws M8

Weight: 12Kg. 

Wind load: front 530N @ 160Km/h

side 270N @ 160Km/h

ABE ELETTRONICA

AVAILABLE MAIN OPTIONS: 

Power splitters

Connecting cables
Antenna array design

tained in this document may be changed without prior notice. 

owe
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PM" 3 SERIES

MICROWAVE LINKS

Rif.: PM 2 -20GHZ E D OO.fm

ABE PM2 - PM3 - PM7 - PM10 - PM14 - PM20

PM Link - Outdoor version

PM Link - Fixed Indoor version

Mic rooricbSCtoCb5 

SiD

In 1982 ABE Elettronica introduced The Microwave Link line which was immediately successful, 
becoming well known for its reliability, performance, compact size, serviceability and low price. 
Since than over four thousands of units have been produced. From time to time, various

improvements have. been made, new models have been added, maintaining the state -of- the -art
image always enjoyd by this highly reliable product. 



Fixed and Mobile Configurations

Compact 19" versions

Sealed RF Heads for outdoor use

Fixed or tripod- mounted Synthesised systems

ABE' s " PM" Series Links operate in all the Microwave frequency bands commonly used for STL, Outside Broadcast
and Communication purposes. These have been designed for the transmission of high quality TV, Audio and Data
signals using FM ( with analogue or digital baseband inputs) or digital QPSK -QAM modulation. In standard production
are models operating in the 2GHz, 3 -4GHz, 7 -8GHz, 10GHz, 14GHz and 20 -24GHz bands; for other bands, please
consult ABE' s Technical Office. 

The " PM" Links are now available in the following choices of configurations: 

Fixed indoor version - housed in standard 19" 3U rack drawers, comprising: 

IF 70MHz Modulator

Transmitter

Receiver

IF 70MHz Demodulator

Portable outdoor version with Modulator and Demodulator housed in standard 19" 3U rack drawers or in

portable containers (with handles) and RF Heads for Transmitter and Receiver in outdoor sealed units, fitted

on tripods which also carry the antennas. 

Fixed version with Modulator and Demodulator in standard 19" 3U rack mounting chassis and RF Heads
for Transmitter and Receiver in outdoor sealed units, to be mounted near the antennas and on the same

structure. 

IF CONNECTOR — 

RF HEAD

STANDARD VERSION - SEALED UNIT) 



RF HEAD ( SEALED UNIT) 

MOUNTED IN OUTDOOR

PROTECTION BOX NEAR

ANTENNA

Professional performance

Meet international specifications

Up to 4 Audio channels
Non- demodulating repeaters also available
Digital metering display

ABE' s PM Series Links feature both double and single frequency conversion. The latter is used - mainly- in fixed - 
frequency applications, with 70MHz intermediate frequency. Double conversion is used in tunable synthesised
transmitters and receivers to provide channel selection on pre - programmed frequencies. 

The analogue modulator and demodulator are designed with sufficient bandwidth capability to handle a single video
channel with up to four audio, data or service channels. 

For use with external data modems, or digital TV CoDecs, suitable baseband input and output connectors are

provided on the front panels of the modulator and demodulator respectively. 
The microwave links in the " PM" series, when supplied with digital OPSK / OAM modulators and demodulators, do

not have amplitude limiters but automatic gain control circuits; also they employ low phase noise / high stability local
oscillators. 

These digital links can be used with analogue modulators and demodulators and, later fated with digital modems, thus

enabling future proof investment to satisfy both today' s and tomorrow' s needs. 

At Microwave Repeating Stations, the " PM" series links may be used as non - demodulating IF repeaters or
alternatively as receiver - transmitters with baseband interface, according to user requirements. 



EXAMPLE OF MICROWAVE LINK CHAIN MOCK DIAGRAM

TRANSMITTING
RECEIVING

ANTENNA
ANTENNA

TRANSMITTING
ANTENNA

PM / TX

TRANSMITTER
PM / RX

PM / TX

IF 70141`1z / RF
RECEIVER

TRANSMITTER

14

RF / IIF 70MHz
IF 70MHz / RF

VI IF

IF  

I

DPM/(F

TV FM MODULATOR
PM /

ITVFM DEMO
IF 70MHz

F 70MHz

VIDEO + AUDIO INPUT U(.- 

VIDEO + AUDIO OUTPUT

RECEIVING

ANTENNA

R1 - 

AN NEXTTRANSMITTER
IF INPUT

PM / IF

TV FM DEMODULATOR
IF 70MHz

VIDEO + AUDIO OUTPUT

Widely proven track record
PPTT Type Approval

Links in the " PM" series have been manufactured since 1982 and over 4000 systems have been supplied. Theequipment complies with most international and national technical specifications. Models have been type approvedby the Italian PPTT and by similar Authorities in other countries..___ 

Optional accessories available with the " PM" series Links include: 

Multiplexers to combine a transmitter and receiver for use with a common antenna; alternatively, to enablemore than one transmitter or receiver to be used with a single antenna ( frequency diversity operation, forexample). 

h. Power dividers

Various types of interconnection cable, connectors, waveguide, flanges etc. 
Parabolic antennas with various feeds for the different bands
Tripods for mounting Antennas & RF Heads in mobile use

0> Telemetry interface for remote control and monitoring available via RS485 port ( compatible also withRS232) 

Digital modulators and demodulators



II

Fixed indoor version ( 4 standard 19" 31LI rack drawers): 

PM IF / M Modulator 1 video and 1 audio channel ( + Option: additional audio channels) + PM/ TX Transmitter

Option: power amplifiers) + PM / RX Receiver + PM IF / D Demodulator 1 video and 1 audio channel ( + Option: 

additional audio channels -+ F cables— connectors, antennas - - -- 

Fixed indoor version ( 2 standard 19" 3U rack drawers): 

PM/ TX Transmitter ( + Option: power amplifiers) + PM IF - HM Modulator inside PM/ TX 1 video and 1 audio channel

Option: additional audio channels) + PM / RX Receiver + PM IF - HD Demodulator inside PM / RX 1 video and 1

audio channel ( + Option: additional audio channels) + RF cables, connectors, antennas. 

Portable outdoor version ( Tripod mounted outdoor RF Heads): 

PM IF / M - P Modulator in standard 19" 31J rack drower or in portable container 1 video and 1 audio channel ( + Option: 

additional audio channels) + PM/ TX + PH - HC Transmitter in outdoor sealed housing ( + Option: power amplifiers) + 

PM / RX + PH - HC Receiver in outdoor sealed housing + PM IF / D - P Demodulator in standard 19" 31- 1 rack drower or in

portable container 1 video and 1 audio channel ( + Option: additional audio channels) + RF cables, connectors, 

antennas, tripods. 

Fixed outdoor version ( 2 standard 19" 3U Rack drawers + outdoor RF Heads): 

PM IF / M Modulator 1 video and 1 audio channel (+ Option: additional audio channels) + PM/ TX + PH - HC Transmitter

in outdoor sealed housing ( + Option: power amplifiers) + PM RX + PH - HC Receiver in outdoor sealed housing + PM

IF / D Demodulator 1 video and 1 audio channel ( + Option: additional audio channels) + RF cables, connectors, 

antennas. 
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Fixed indoor version ( 4 standard 19" 31LI rack drawers): 

PM IF / M Modulator 1 video and 1 audio channel ( + Option: additional audio channels) + PM/ TX Transmitter

Option: power amplifiers) + PM / RX Receiver + PM IF / D Demodulator 1 video and 1 audio channel ( + Option: 

additional audio channels -+ F cables— connectors, antennas - - -- 

Fixed indoor version ( 2 standard 19" 3U rack drawers): 

PM/ TX Transmitter ( + Option: power amplifiers) + PM IF - HM Modulator inside PM/ TX 1 video and 1 audio channel

Option: additional audio channels) + PM / RX Receiver + PM IF - HD Demodulator inside PM / RX 1 video and 1

audio channel ( + Option: additional audio channels) + RF cables, connectors, antennas. 

Portable outdoor version ( Tripod mounted outdoor RF Heads): 

PM IF / M - P Modulator in standard 19" 31J rack drower or in portable container 1 video and 1 audio channel ( + Option: 

additional audio channels) + PM/ TX + PH - HC Transmitter in outdoor sealed housing ( + Option: power amplifiers) + 

PM / RX + PH - HC Receiver in outdoor sealed housing + PM IF / D - P Demodulator in standard 19" 31- 1 rack drower or in

portable container 1 video and 1 audio channel ( + Option: additional audio channels) + RF cables, connectors, 

antennas, tripods. 

Fixed outdoor version ( 2 standard 19" 3U Rack drawers + outdoor RF Heads): 

PM IF / M Modulator 1 video and 1 audio channel (+ Option: additional audio channels) + PM/ TX + PH - HC Transmitter

in outdoor sealed housing ( + Option: power amplifiers) + PM RX + PH - HC Receiver in outdoor sealed housing + PM

IF / D Demodulator 1 video and 1 audio channel ( + Option: additional audio channels) + RF cables, connectors, 

antennas. 



STANDARD CONFIGURATION F ; 1 i SPECIFICATIONS

FOR ANALOGUE EQUIPMEVITS

PLEASE ASK ABE'S SALES OFFICE FOR TECHNICAL DOCUMENTATION OF DIGITAL VERSIONS

STANDARD PRODUCT COMPLIES WITH

MOST INTERNATIONAL SPECIFICATIONS

FREQUENCY RANGE: 

PM2: 1. 9 to 2. 3 GHz ( OPT. 1. 6 to 2. 5 GHz) 

PM3: 3 to 4. 2 GHz . 

PMT 6. 4 to 8. 5 GHz

PM10: 10. 3 to 10. 7 GHz

PM14: 14. 25 to 14. 5 GHz

PM20: 20 to 24 GHz

Other bands or band extensions on request

TYPE: Single conversion with IF 70 MHz for fixed frequency versions. 
Double conversion with IF 70MHz and 385MHz for synthesized

tunable versions. 

NUMBER OF CHANNELS AND RANGE

for synthesized tunable versions only): Generally up to 10 channels in 180MHz range

INFORMATION CAPACITY:, 1 video channel +' 1. to 4 audio channels

MODULATION TYPE: F. M. 

OPERATING TEMPERATURE RANGE: 51 to +45 °C. (for indoor versions) 

OPERATING RELATIVE HUMIDITY RANGE: up to 95% 

POWER - SUPPLY
OPTIONAL- d. c: + 12/ 24V or other voltages on. request), 

LINK SPECIFICATIONS (40 dBm at receiver input) 

AMPLITUDE,/ FREQUENCY "' 

CHARACTERISTIC IN THE VIDEO: BAND
within 0. 5dB

GROUP DELAY IN THE VIDEO BAND: within 20 ns

DIFFERENTIAL GAIN: 

DIFFERENTIAL PHASE: 

RANDOM NOISE (weighted= typ.): 70dB:, 

AMPLITUDE / FREQUENCY

CHARACTERISTIC IN THE AUDIO BAND

30Hz to 15KHz): within ± 0. 5 dB

AUDIO' CHANNEL 'HARMON,IC
DISTORTION 0. 4 %'' 
400Hz tone, at the nominal' value): 



FREQUENCY STABILITY: 

R. F. INPUT LEVEL: 

I. F. (70 MHz) OUTPUT LEVEL: 

RECEIVER NOISE FIGURE: 

IMAGE FREQUENCY ATTENUATION: 

RECEIVER PARASITIC EMISSIONS: 

D

tolerance: 1 dB - Option: higher power) 

3. 5x10-5 ( option: higher stability) 

RECEIVER

30 to -80 dBm ( 50 S2) 

3 to + 5 dBm ( 75 S2) 

9dB (Typ. 6dB) Option: Typ. 4dB

65 dB

80dBm

9Pt 09, 7,9 99
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ABE Elettronica S. p. A. 
Via Leonardo da Vinci, 92. 24043 Caravaggio ( BG) Italy
Tel. ( +39) 0363 351007 / 52550 • Fax ( +39) 0363 50756

mail @abe. it • www.abe. it

Tutte le specifiche contenute in questo documento sono soggette a variazioni senza obbligo di preavviso. All specifications contained in this document may be changed without prior notice. 



OUTPUT FREQUENCY: 

I. F. OUTPUT LEVEL: 

CARRIER DEVIATION: 

MODULATION LINEARITY

70MHz ± 8 MHz): 

BASE -BAND: 

VIDEO BAND: 

BASE -BAND AND VIDEO INPUT LEVEL: 

VIDEO PRE - EMPHASIS: 

AUDIO SUBCARRIER FREQUENCY: 

AUDIO INPUT LEVEL: 

AUDIO SUBCARRIER DEVIATION

with 400 Hz tone): 

AUDIO PRE - EMPHASIS: 

I. F. (70 MHz) INPUT LEVEL: 

DEMODULATION LINEARITY

PM IF /M MODULATOR FEATURES

70 MHz ± 10 KHz

3 to + 5dBm ( 75 Q) 

8 MHz pp

within 1% 

2Hz to 10MHz

25 Hz to 5MHz

1 V pp ( 75 Q) 

C. C. I. R. ( 625 lines - bypassable) 

others on request) 

7. 5MHz (OPT. 7. 02; 8. 065; 8. 59MHz) 

0 to + 9 dBm (600 Q balanced /unbalanced) 

200 KHz pp

50 pS ( bypassable) 

PM IF/ D DEMODULATOR FEATURES

3 to +' 5dBm (75 52) 

70 MHz ± 8 MHz): within 1% 

DE- EMPHASIS: C.C. I. R. ( 625 lines -. bypassable): 
others on, request) 

VIDEO / BASE BAND OUTPUT LEVEL: 1V pp ( 75 Q) 

AUDIO- SUBCARRIER DEMODULATOR T _._. ___ ._ 7:5 MHz —_- 

FREQUENCY: optional: 7. 02; 8. 065; 859MHz) 

AUDIO OUTPUT LEVEL 0 to + 12dBm ( 30/600 Q

200 KHz pp deviation with 400Hz tone): balanced / unbalanced) 

AUDIO DE- EMPHASIS: 50 NS, (bypassable) 

TRANSMITTER

I. F. (70 MHz) INPUT LEVEL' 3 to + 5dBm ( 75 Q) 
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Rif.: TXRP55 _2000-3000W_U_ E_ D_ 00.f. 

TX 2000/ U TRANSMITTER TX 3000/ U TRANSMITTER

Automatic Changeover (option) + Coupler

Since then thousands of unit have been produced. From time to time, various improvements have

been made, maintaining the state-of-the art image always enjoyed by this highly reliable product. 



The Transmitter TX 2000 /U -DD or TX 3000 /U - DD, is a fully solid state unit. Power amplifiers have very high efficiency
very low power consumption compared with the output level) obtained using LDMOS devices duly corrected to

improve the linearity. 
The unit is air cooled, providing combined vision and sound amplification. 

The Solid -State output amplifier comprises two independent L 1100 TH or L 1500 TH power amplifier chassis, each
with its own power supplies. Should a failure affect the output from one power amplifier, the other one will continue

to work normally at full power, transmission therefore continues at reduced power but, importantly, the station remains
on -air'. 

With the optional " Dual- Drive" configuration there is an Automatic Changeover Unit which, in the event of low RF
power from the working Drive, immediately brings the stand -by optional Drive into operation and ensures that
transmission will continue at full power. 

These two features together ensure a high degree of operational reliability. Essential maintenance is also facilitated

The transmitter incorporates ABE' s IF modulator, a professional grade unit providing a combined IF signal with
amplitude modulated vision and frequency modulated sound, covering the various CCIR standards. 

Careful product design brings high versatility, enhanced by the provision of specific options and giving compliance
with major international standards. 

GENERAL FEATURES AND OPTIONS: 

AGC features IF muting and RF output power amplifier switch off in absence of vision sync pulses or absence of
local oscillator locking

Soft start" on appearance of vision sync pulses, to avoid output power surges. 

Automatic RF Level Control (ALC option) to stabilise the high power amplifiers RF output level over a limited range. 

Synthesised, programmable local oscillator with microprocessor control. 

High stability reference oscillator for line offset operation or for precision offset. This option can be supplied with
the possibility to lock the internal reference oscillator to an external frequency standard ( e. g. GPS receiver). 

SAW IF filters, specified with reference to the particular standard, are employed in the VSB modulator of the
Transmitter_ 

Video processor ( IF modulator option) provide automatic video gain control, sync pulse shape restoration with
amplitude stabilisation, digital black level clamping. 

Dual channel sound carrier + stereo encoders ( IF modulator options). 

IF linearity precorrector to reduce in band intermodulation products and to correct distortions due to amplifiers non
linearity. 

Output band -pass and notch filters. 

Alarm circuit for output power lower than a pre -set threshold (normally 3dB /half power). 

Dual Drive option include a stand -by Drive unit (TX or RP) and the Automatic Changeover unit "SA2" which, in the
event of low RF power from the working Drive, immediately brings the stand -by Drive into operation. 

Telemetry options to provide remote monitoring and control, using either digital ( RS 485) or analogue. interfaces
see Network Manager hardware /software documentation). 

Transmitters have modular construction with plug -in modules ( very compact in size through use of SMD technology) 
to facilitate maintenance. 

The Transmitters in the " TX" series features comprehensive indication, control and protection circuits. Channel
changing operations are simple and easy to perform. 

Equipments can be supplied for various CCIR standards and comply with most international specifications. 



DIGITAL CAPABILITY

ABE Transmitters have been tested and can be employed with various digital modulation standards. Few options may
be needed to comply with specific standard ( i. e. specific output filter option). For additional reference, please read

also ABE document "Digital Television Broadcasting" and consult ABE' s sales office. 

VIDEO IN

TX, 
AUDIO IN

TV TRANSMITTER

MAIN UNIT) 

I. F. A-' '__ I. F. - - 

OUT
LF. LINK

IN
CHANGEOVER

UNIT

OPTION) 

VIDEO IN (

r TX
AUDIO IN TV TRANSMITTER

STAND -BY UNIT

OPTION) 

I. F. _- 
LINK

jf 
I. F. 

OUT IN

OUTPUT PQWER ( including; output filter loss), 

L1100 /TH OR

L 1500 /TH

SOLID STATE

POWERAMPLIFIER

OUTPUT R. F. 

FILTER OUT

L 1100 /TH OR

L1500 /TH
R. F. 

MONITOR

SOLID STATE

POWER AMPLIFIER



DIFFERENTIAL GAIN ( modulated staircase 10 to 75 %): 

DIFFERENTIAL PHASE ( modulated staircase 10.to 75 %) 

2T K RATING: 

IF FREQUENCY (vision carrier): 

IF MODULATOR SECTION ( for transmitters only

VIDEO INPUT LEVEL: 

VIDEO INPUT IMPEDANCE / CONNECTOR: 

VIDEO BANDWIDTH: 

VISION MODULATION: 

AUDIO INPUT LEVEL AND IMPEDANCE:. 

AUDIO AMPLITUDE / FREQUENCY RESPONSE

20Hz to 15KHz): 

AUDIO PRE' EMPHASIS: 

AUDIO HARMONIC DISTORTION: 

AUDIO, NODULATION.. - 
AUDIO OUTPUT CARRIER LEVEL

relative to vision carrier): 

VIDEO _AUDIO: INTERCARRIER. F.REQUENCY :' 
2nd AUDIO CARRIER. 

GENERAL: 

Within .t 5% max. ( typ ± 2 %) 

Within ± 3 ( typ ± 2 °) 

2% 

38. 9 or 45. 75 MHz (according to the standard) 

1 Vpp.( adjustable) 
75-Q BNC ( f)... 

According to the standard
C317 ( negative AM with clamp and vestigial sideband) 

0 dBm ( adjustable) 600 Q bal_/ unbal

Within ± 1 dB

50 µ S or 75 µ S or flat (according to the standard) 
0. 4% 

FM ( 173E) + 5.0 KHz or 125 KHz (adjustable) 

10d13 ( adjustable) 

According to the standard ( 45 to 6.5 MHz) 
Optional

r 

A D V A N C= D

B R 0 A D C A S N O

F I F C I R 0 N I C S

ABE Elettronica S. p. A. 
Via Leonardo da Vinci, 92. 24043 Caravaggio ( BG) Italy
Tel. ( + 39) 0363 351007 / 52550 • Fax ( +39) 0363 50756

mail @abe. it • www.abe. it
Tutte le specifiche conlenute in questo documento sono soggetle a variazioni senza obbligo di preawiso. All specifications contained in this document may be changed without prior notice. 
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ABE TX 10001UE - RP 1000/UF- (BANDA UHF) ABE TX 1000/ VE - RP 10o0/ VE (VHF B III) 

LING UnitA Cavity

filtro di uscita

L401T (UHF) o L20/T (VHF H 861) 

P IN Amplificatore a stato solido

TX5 Trasmettitore RP5 Ripetitore

Uz- L9000 Unity di controllo

L1000
o

UnitA alimentatore anodicolgriglia

LI000 Trasformatore anodico

Nel 1981 la ABE Elettronica inizio' la produzione del Trasmettitore televisivo a tetrodo da 1ICW
di potenza the ebbe immediatamente successo diventando noto per 1' affidabilita, le

caratteristiche tecniche, it basso consumo di energia, le dimensions compatte, la facilita di
manutenzione ed it basso prezzo. 

Da allora sono state prodotte centinaia di unity. L'apparato, nel corso degli anni, e stato
costantemente aggiornato tecnicamente per manteneme to stato dell' arte. 



1

Il Trasmettitore TX 10001UE, o la versione Ripetitore RP1000/ UE e dotata di un' amplificatore di
potenza a tubo singolo raffreddato ad aria e di un pilota, completamente a stato solido, entrambi con
amplificazione audio e video combinata. Uamplificatore di pilotaggio ha una potenza nominate di 40W
anche se sono richiesti solo circa 20W per ottenere piena potenza in uscita. 

L'apparato e stato sviluppato per la banda UHF ( da 470 a 860 Mhz) ma pub' essere equipaggiato in
alternativa con una cavity ed un pilotaggio operanti in banda VHF BIII ( da 170 a 230 Mhz). II tetrodo
impiegato ( la valvola termoionica - YL1057) garantisce eccellenti prestazioni in termini di guadagno, 
linearity di amplificazione, efficienza e M= ( la vita media tipica eccede 17.000 ore). 

Entrambi TXI000 e RP1000 hanno costruzione modulare per facilitare la manutenzione. 

La versione Trasmettitore incorpora it Modulatore IF AHE, un' unita di ottima quality the genera un
segnale IF combinato con portante video modulata in ampiezza a portante audio modulates in frequenza, 
fornibile per i vari standard previsti dal CCIR. 
Nel Modulatore IF del Trasmettitore o negli stadi IF del Ripetitore viene utilizzato un filtro IF SAW , 
con specifiche adatte per to standard richiesto. 

L'apparato e dotato di precorrettore di linearita IF e filtri di uscita per minimizzare rispettivamente i
prodotts di intermodulazione in banda a fuori banda. 

Gli oscillators locali di conversione sono sintetizzati ed e possibile operare in offset di frequenza. Le
operazioni di cambio canale sono semplici e facili da effettuare. 

L'apparato e dotato di numerosi circuiti di protezione, controllo a misure. Questi sono stati progettati per
controllare i parametri operativi dell'apparato al fine di assieurare ottime prestazioni a sicurezza
operative. 

I; apparato dispone inoltre di un circuito di blocco autornatico ( escludibile) the interviene dopo 8
ripristini automatics. 

II Trasmettitore/Ripetitore pun' essere telecomandato; l'applicazione deIla potenza di pilotaggio RF e
automaticamente ritardato all' accensione. E' possibile realizzare configurazioni con riserva in standby
utilizzando 1' unsta di scambio automation ABE. 

I Trasmettitori- Ripetitori dells serie TX1000 ed RP1000 sono stati progettati per soddisfare le pW
svariate esigenze operative, rispondono inoltre alla maggior parte delle nonnative tecniche sia nazionali
the internazionali a sono fornibili per diversi standard. 

TX 1000 - RP 1000 CONFIG URAZIONI STANDARD

a

acr r x , wae *.a+ 

a

wtr rat ram

C aF. pcsarn

TX5

RP5o

W. 

ec aartr ac sa. r

L40 /T ,, I I
Lt000

L20 /T

me= ATE
arets®e

TX 1000/ UE - Transmitter, UHF Band: TX5 (+ Options: IF Modulator, Group Delay Precorrector, Linearity

Precorrector, HS Reference oscillator) + LAOIT + L10001UE + Output Notch Filter + Tube YL1057. 

RP 1000/ UE - Translator, UHF Band: RP5 (+ Options: Linearity Precorrector, HS Reference oscillator) + L40T + 

L1000 /UE + Output Notch Filter + Tube YL1057. 

TX 1000/ VE - Transmitter, VHF Band III: TX5 (+ Options: IF Modulator, Group Delay Precorrector, Linearity

Precorrector, HS Reference oscillator) + L20/ r + 1- 1000/ VE + Output Filter + Tube YLI057. 

RP 1000( VE - Translator, VHF Band III: TX5 (+Options: Linearity Precorrector, HS Reference oscillator)+ L20/ r + 
e YL1057. L1000/ VE + Output Filter + Tub



ABE TX 1000 - RP 1000 STANDARD CONFIGURATION SPECIFICATIONS: 

OUTPUT POWER: 

OUTPUT FREQUENCY RANGE: 

CCIR TV SYSTEM: 

OUTPUT IMPEDANCE AND OUTPUT CONNECTOR: 
IN BAND IN' I'ERMODULATION PRODUCTS
test V.C. - 8dB; S. C. - 10dB; C. S. - 16dB): 

SPURIOUS AND OUT OF CHANNEL INTERMODU- 
LATION PRODUCTS ( test V.C_ -3dB; S. C. - IOdB): 
AMPLITUDE/FREQUENCY RESPONSE (V.C. to S. C.): 
FREQUENCY STABILITY (in the range

10 to + 45° C with HS reference oscillator): 

FREQUENCY ADJUSTMENT POSSIBILITY: 

GROUP DELAY RESPONSE (V_C. to C.S.): 

DIFFERENTIAL GAIN (modulated staircase IO to 7586): 
DIFFERENTIAL PHASE (modulated staircase 10 to 7535): 
2T K RATING: 

A.G.0 DYNAMIC RANGE: 
IF FREQUENCY ( vision carrier): 

IF MODULATOR SECTION (for transmitters only) 

VIDEO INPUT LEVEL: 

VIDEO INPUT IMPEDANCEICONNECTOR: 

VIDEO BANDW1T̀H: 
VISION MODULATION: 

AUDIO INPUT LEVEL AND IMPEDANCE: 

AUDIO AMPLITUDEI FREQUENCY RESPONSE
20Hz to 15KHz): 

AUDIO PRE- EMPHASIS: 

AUDIO HARMONIC DISTORTION: 

SOUND MODULATION: 

OUTPUT SOUND CARRIER LEVEL (relative to vision): 

VIDEO -AUDIO INTERCARRIER FREQUENCY: 
2nd AUDIO CARRIER: 

1 KW p. s. 
UHF (470 to 860 MHz) or VHF BIII ( 175 to 230
MHz) 

B, G. D, K, KI, M, Nor1

50 Q type 7 -16 Female (option: EIA flange 7/ 8 ") 

5 -54dB

60dB

Within tldB maximum ( Typical t 0.5dB) 

t 250 Hz ( I Hz with precision frequency
option reference HHS) 

Continuous (synthesiser steps: 10 KHz +reference

fine tuning) 
Within ¢ 4OnS (+ receiver group delay
precorrection for transmitter version only) 
Within t 5% max ( typ t 2%) 
Within :t 3° ( typ t 2 °) 

2% 

35dB

38.9 MHz or 45.75 MHz (according to the standard) 

IVpp (adjustable) 
75Q BNC ( f) 

According to the standard
C3F (negative AM with clamp and vestigial
sideband) 

0 dBm ( adjustable) 600 Q balfunbal

Within ± 1dB

50 µS or 75 µ S or flat

5 0.40

FM ( 17313): t 50 KHz or± 25' KHz (adjustable) 
IOdB ( adjustable) 

According to the standard (4.5 to 6. 5 MHz) 
Optional

REC -EIVE-RSEC -TION- (for - translators- onl -y.). — - . - - - -- — — .__ 

INPUT FREQUENCY RANGE: 
MHz) 

INPUT IMPEDANCE AND CONNECTOR: 

NOISE FIGURE: 

MIN.INPUT SIGNAL: 

GENERAL: 

UHF (470 to 860 MHz) or VHF BIII ( 175 to 230

or VHF BI (40 to 90 MHz) 

50 Q - type " N" ( f) 

5 9dB ( typ.: 7dB) 
46 dBliV (200µ V) 

OPERATING TEMPERATURE RANGE: - 10° to + 45° C. 

POWER SUPPLY: 220V a. c. t 5% 50Hz (different power supplies

and tolerances available on request) 

POWER CONSUMPTION: 3800 VA

HOUSING: Rack cabinet 19" 35U ( mm. 570 W. x 750 D. x 1760

H.) 

WEIGHT: 245 Kg. 

Specification subject to change without notice. 
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Output filter

500 or 70OW Solid State

Amplifier

TX or RP Drive Unit

Mains Switch + 

Isolating Transformer

In 1979 ABE Elettronica introduced the solid state TV transmitter - translator line which was

immediately successful, becoming well known for its reliability, performance, low power

consumption, compact size, serviceability and low price

Since then thousands of unit have been produced. From time to time, various improvements have

been made, maintaining the state -of -the art image always enjoyed by this highly reliable product. 



The Transmitters TX 500 - 700, or the Translators ( Transposers) version RP 500 - 700 are fully solid state units. 
Power amplifiers have very high efficiency ( very low power consumption compared with the output level) obtained
using LDMOS and / or MOS devices duly corrected to improve the linearity. 
The units are air cooled, providing combined vision and sound amplification. 

The transmitter version incorporates ABE' s IF modulator, a professional grade unit providing a combined IF signal
with amplitude modulated vision and frequency modulated sound, covering the various CCIR standards. 
Careful product design brings high versatility, enhanced by the provision of specific options and giving compliance
with major international standards. 

GENERAL FEATURES AND OPTIONS: 

AGC features IF muting and RF output power amplifier switch off in absence of vision sync pulses or absence of
local oscillator locking , 

Transposer mutes in absence of input, avoiding transmission of noise. 

Soft start" on appearance of transposer input, to avoid output power surges. 

Automatic RF Level Control (ALC option) to stabilise the high power amplifiers RF output level over a limited range. 

Input filter with low insertion loss and high selectivity for transposers (4 resonators). 

Synthesised, programmable local oscillator with microprocessor control. 

High stability reference oscillator for line offset operation or for precision offset. This option can be supplied both
for transmitters and transposers, also with the possibility to lock the internal reference oscillator to an external
frequency standard ( eg. GPS receiver). In transposers both the synthesised local oscillators are locked to the

same high stability reference. 

G IF carrier PILL (for transmitters) or IF tracking circuit (for transposer). This option maintains the correct IF frequency
independently of the incoming signal frequency to the transposer. 

O SAW IF filters, specified with reference to the particular standard, are employed in the VSB modulator of the

Transmitter or to define the channel pass -band in the IF stages of the Transposer. 

Video processor ( IF modulator option) provide automatic video gain control, sync pulse shape restoration with

amplitude stabilisation, digital black level clamping. 

Dual channel sound carrier + stereo encoders ( IF modulator options). 

IF linearity precorrector to reduce in band intermodulation products and to correct distortions due to amplifiersnon
linearity. 

Output band -pass and notch filters. 

Alarm circuit for output power lower than a pre -set threshold (normally 3dB /half power). 

Telemetry options to provide remote monitoring and control, using either digital ( RS 485) or analogue interfaces. 
see Network Manager hardware /software documentation). 

Both transmitters and transposers versions have modular constructions with plug -in modules (very compact in size
through use of SMD technology) to facilitate maintenance. 

The Transmitters and Transposers in the " TX" and " RP" series features comprehensive indication, control and

protection circuits. Channel changing operations for input or output frequency are simple and easy to perform. 
Equipments can be supplied for various CCIR standards and comply with most international specifications. 
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TELECOMUNICACIONES

San José, 20 de marzo de 2012

N° 1041—SUTEL—DGC- 2012

Al contestar refiérase a este número)

Señores

Concesionarios y permisionarios del espectro

Estimados señores:

ACTUALIZACIÓN DE INFORMACIÓN TÉCNICA DE

CONCESIONARIOS Y PERMISIONARIOS DEL ESPECTRO

De conformidad con lo dispuesto en el artículo 10 de la Ley General de Telecomunicaciones N°
8642, " a la SUTEL le corresponderá la comprobación técnica de las emisiones radioeléctricas, así

como la inspección, detección,  identificación y eliminación de las interferencias perjudiciales".
Asimismo, de conformidad con el artículo 60 inciso g) de la Ley de la Autoridad Reguladora de los
Servicios Públicos N° 7593, es una obligación fundamental de esta Superintendencia, " controlar y
comprobar el uso eficiente del espectro radioeléctrico, las emisiones radioeléctricas, así como la

inspección, detección, identificación y eliminación de las interferencias perjudiciales".

Con base en lo anterior y dado que se han actualizado las herramientas tecnológicas para el
cumplimiento de las citadas funciones, al amparo de lo dispuesto en el artículo 75 inciso a)
subinciso ii) se requiere la presentación de la siguiente información:

a.    Diagrama general de la red de radiocomunicaciones ( especificar equipos y frecuencias
utilizadas en cada emplazamiento, incluir enlaces punto a punto, repetidoras y enlaces
punto— multipunto).

b.    Puntos de irradiación (uno por cada sitio):

Tabla 1. Punto de irradiación

Tipo de servicio:
Radiodifusión sonora

Radiodifusión televisiva

Sistemas troncalizados

Sistemas buscapersonas

Nombre del concesionario

Razón social- Nombre Completo)

Cédula jurídica o cédula de identidad

Llenar información de cada uno de los emplazamientos

Latitud Observación: Coordenadas en formato

DECIMAL con al menos 5 valores decimales
Longitud significativos con el datum WGS84

Límite inferior de frecuencia( MHz)

Limite superior de frecuencia( MHz)

Altura de la torre( MSNM)

de la antena( m)

Potencia máxima de salida del equipo( dBm)

Potencia efectiva radiada aparente- EIRP( dBm)

Potencia máxima admisible contorno( dBm)
Sólo para servicios de radiodifusión televisiva

T+ 506 4000-0000, F+ 506 2215-6821, e- mail: info@sutel.go.cr, Call Center 800 88 78835
www.sutel.go. cr, Apartado 936- 1000, San José— Costa Rica
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c.    Especificación completa de cada enlace punto — punto / punto — multipunto ( Frecuencias

de enlaces):

Tabla 2. Enlaces punto a punto/ punto a multipunto

Enlace Enlace N91 Enlace N22 Enlace N° n

Sitios 1TX 1RX 2TX 2RX nTX nRX

Capacidad de enlace( Mbps)

Emplazamiento( nombre)

Provincia

Cantón

Distrito

Dirección

Latitud( WGS84)

Longitud( WGS84)

Altura del emplazamiento( msnm)
Frecuencia Central( MHz) Tx

Frecuencia Central( MHz) Rx

Ancho de Banda( BW[ MHz])

Frecuencia Central( MHz) Tx( alternativa 1)

Frecuencia Central( MHz) Rx( alternativa 1)

Ancho de Banda( BW( MHz)( alternativa 1)
Atenuación del Filtro Rx al canal adyacente( dBm)
alternativa 1)

Frecuencia Central( MHz) Tx( alternativa" 2")

Frecuencia Central( MHz) Rx( alternativa"" 2")
Ancho de Banda( BW( MHz)( alternativa" 2")

Atenuación del Filtro Rx al canal adyacente( dBm)

alternativa 2)

Frecuencia Central( MHz) Tx( alternativa" 3")
Frecuencia Central( MHz) Rx( alternativa" 3")
Ancho de Banda( BW( MHz)( alternativa" 3")

Atenuación del Filtro Rx al canal adyacente( dBm)
alternativa 3)

Requerimiento de asignación de canales contiguos
Sí/ No)

Potencia de salida del equipo propuesto( dBm)
Potencia isotrópica radiada equivalente( PIRE—

EIRP dBm)

Rango de frecuencia de operación del equipo

propuesto( finic;ai r fgcai[ MHz))
Sensibilidad Rx( dBm)( 4)

Relación C/ I( carder vrs interference) permisible

Ganancia de la Antena( dBi)

Patrón de radiación dela Antena
horizontal y vertical)

Polarización propuesta( Vertical/ Horizontal)

Apertura de la antena( en grados)

Relación frente—espalda de la antena( dB)
Resoluciónde la antena( en grados)[ BWFN/ 2]

Altura del punto de radiación de antena respecto al

suelo( m)

Azimuth( en grados)

Downtilt( ángulo de elevación, en grados)
Nivel umbral de BER

Notas:

1.  Información de localización en formato decimal( DD.ddddd°).

2.  EIRP: Potencia Transmisor( dBm) + Ganancia de antena (dBi).

3.  msnm: metros sobre el nivel del mar.

T+ 506 4000-0000, F+ 506 2215-6821, e- mail: info(c sutel.go.cr, Call Center 800 88 78835
www.sutel.go. cr, Apartado 936- 1000, San José— Costa Rica
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4. La canalización propuesta debe remitirse al ancho de banda por canal y el estándar UIT-R
utilizado.

5.  BWFN: Bandwidth first null, ancho de banda entre los primeros nulos.
6.  (*) Corresponde a la sensibilidad del equipo RX ( fijo).  Se debe brindar especificación por

separado del equipo TX.

7.  Debe aportarse la tabla del patrón de radicación horizontal ( 360°) y vertical ( 1809, para la
antena o arreglo de antenas, en pasos de un grado, especificando los niveles de potencia en
dBi. Lo anterior, utilizando el formato nsma.

8.  Potencia máxima admisible contorno: se refiere al valor de potencia de señal mínima dentro de
la cual debe quedar comprendida la ciudad principal a servir por una estación destinada al
servicio de radiodifusión. Se debe indicar este valor para los casos en que se posea un título

habilitante en el cual se haya especificado de no ser así, se hará referencia a los valores

indicados en el artículo 125 del Decreto N°34765-MINAET Reglamento a la Ley General de
Telecomunicaciones.

9.  Preferiblemente los sistemas de microondas deben tener posibilidades de modulación
adaptativa. Para enlaces microondas por debajo de los 10 GHz, debe tener esquemas de

modulación superiores a 64 QAM; y para enlaces superiores a los 10 GHz debe tener
esquemas de modulación hasta los 256 QAM.

10.Los sistemas deben tener control automático de potencia transmitida.

La información detalla anteriormente, deberá remitirse en un archivo Excel . xis con el formato
requerido por SUTEL. De la misma forma, se habilita en el sitio web de SUTEL (www.sutei. cio. cr) el

documento " Actualización de Información Técnica - Concesionarios y Permisionarios Espectro"
sobre la información solicitada en las tablas 1 y 2 en el siguiente enlace:

httD:// www.sutel.go.crNer/Contenido/frecuencias/ 102

De conformidad con el artículo 264 de la Ley General de la Administración Pública, Ley N° 6227, la
información deberá ser presentada de forma completa y actualizada dentro del plazo máximo de 10
días hábiles. Se advierte que la no presentación de la información solicitada podría constituirse en

una infracción muy grave de conformidad con el artículo 67 inciso a) subinciso 8 de la Ley 8642.

Atentamente,

SUPERINTENDENCIA DE TELECOMUNICACIONES

GI alias Fallas

Director eneral de Calidad

Kevin G.

Pedro A.

C: Archivo

T+ 506 4000-0000, F+ 506 2215-6821, e- mail: info(a.sutel.go.cr, Call Center 800 88 78835

www.sutel.go. cr, Apartado 936- 1000, San José— Costa Rica
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RED NACIONAL DE TELEVISION CATÓLICA
CANAL 40 19 ABR, 2012

Ricardo Hernaridez

San José miércoles 18 de abril, 2012.

Asunto: ACTUALIZACIÓN DE INFORMACIÓN TÉCNICA DE
CONCESIONARIOS Y PERMISIONARIOS DEL ESPECTRO .

Oficio.  N' 1041—SUTEL—DGC- 2012

Estimados señores.

Sírvanse encontrar adjunto copia impresa en excel y CD —adjunto-

que contiene presentación en formato digital de Actualización de

Información técnica de concesionarios y permisionarios del Espectro.

Esta información corresponde a mi representada LA PRODUCTORA

CENTROAMERICANA DE TELEVISION concesionaria de canal 40

sus frecuencias de enlace y sus repetidoras. Cédula Jurídica número3-
101- 062981

Sin otro particular les saluda atentamente,

TEL EHDES

Copia RETEL, Viceministerio de Telecomunicaciones.

Minaet.

La Uruca Urbanización Robledal. De la Kia Motors, 200 metros Sur y 200 metros Oeste.
Telefax: (506) 2290- 5345   ( 506) 2290- 5346
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Información técnica de acuerdo a

oficio número 1041 -SUTEL- DGC- 2012

de la Productora Centroamericana
de Televisión Canal 40.

Copia impresa de CD  (con misma información)

que se entrega a SUTEL para cumplir

debidamente con los requisitos.

Teléfono: 2520-2203/ 04/05. 2290- 1411

IFE L E F I DES Aldo. 

2520-
08065. 2227- 5505

RED NACIONAL DE TELEVISIÓN CATÓLICA
p

CANAL 40
email: sarayamador@telefides. com
www.telefides.com
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PUNTO DE IRRADIACIÓN

Tipo de servicio:

Radiodifusión Sonora AM

Radiodifusión Sonora FM

Radiodifusión Televisiva Radiodifusión Televisiva

Sistemas Troncalizados

Sistemas buscapersonas

Redes de comunicación de banda angosta

Nombre del concesionario( Razón social Nombre
La Productora Centroamericana de Televisión S.A. TELEFIDES

Completo)

Cédula Jurídica o cédula de identidad 3- 101- 062981

Llenar información de cada uno de los emplazamientos IRAZU c{ p

Latitud 9. 971811 Observación: Coordenadas en formato DECIMAL con al menos 5

Longitud 83.860873 valores decimales significativos

Límite inferior de frecuencia( MHz)  626

Límite superior de frecuencia( MHz)  632

Altura de la torre( MSNM)   45

Altura de la antena 48

Potencia máxima de salida del equipo( dBm)  64.5

Potencia radiada aparente- ERP( dBm)   76

Potencia maxima admisible contorno( dBm)

Llenar información de cada uno de los emplazamientos CERRO DE LA MUERTE    &

Latitud 9. 55423 Observación: Coordenadas en formato DECIMAL con al menos 5

Longitud 83.762403 valores decimales significativos

Limite inferior de frecuencia( MHz)  752

Límite superior de frecuencia( MHz)  758

Altura de la torre( MSNM)  3400

Altura de la antena 20

Potencia máxima de salida del equipo( dBm)   60

Potencia radiada aparente- ERP( dBm\  74

Potencia maxima admisible contorno( dBm)
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Uenar información de cada uno de los emplazamientos VISTA AL MAR       $ 9

Latitud 10,122,831 Observación: Coordenadas en formato DECIMAL con al menos 5

Longitud 85,628,489 valores decimales significativos

Límite inferior de frecuencia( MHz)  740

Limite superior de frecuencia( MHz)  746

Altura de la torre( MSNM)  980

Altura de la antena 25

Potencia máxima de salida del equipo( dBm)   57

Potencia radiada aparente- ERP( dBm)   73

Potencia maxima admisible contorno( dBm)
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Frec Tx Frec Polarizacion
Nombre del

Link Name Sitio 1 Canal Tx Rx Sitio 1 Canal Rx Bw( MHz)       ( Vertical/ BLANK
Emplazamiento

MHz)   MHz)     Horizontal)

Estudio- Irazú 7, 212. 50 25 H ESTUDIO

Irazú - Vista al Mar 6, 830.00 20 H Irazu

Irazú- Cerro de la

Muerte 6, 830.00 20 H Irazu
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Latitud Longitud

Provincia Cantón Distrito       (
WGS84 -      ( WGS84 -     Altura del Altura Base-      Marca Modelo Modelo

formato formato sitio (msnm)  Antena( m)      Antena Antena TX Antena TX

decimal)       decimal)

San José Central Cristo Rey 9. 922077     - 84.084637 1150 2.0 ABE AP120

San Rafael

de

Cartago Oreamuno Santa Rosa 9.971809°    - 83. 860648°       3402 4 ABE AP180

San Rafael

de

Cartago Oreamuno Santa Rosa 9.971809°    - 83. 860648°       3402 20 ABE AP120
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Rango de
Gain Antena

Azimuth (°)   Downtilt(°)       
Marca Modelo

frecuencias de
Potencia Tx EIRP del Tx Nombre del

dBi) Equipo Equipo dBm)  dBW) Emplazamiento
operación

36 77 5 ABE PM7 7, 200- 7, 225 30 33. 5 Irazu

39. 5 95 2, 5 ABE PM7 6.820-6840 36 39 Vista al Mar

36 166 0 ABE PM7 6.820-6840 36 39 Cerro de la Muerte
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Provincia Cantón Distrito
Latitud (WGS84 - Longitud (WGS84 -   Altura del Altura Base-      Marca

formato decimal)  formato decimal)  sitio (msnm)  Antena ( m)      Antena

Cartago San Rafael de Oreamuno Santa Rosa 9. 97181 83. 86065 3402 15 ABE

Guanacaste Santa Cruz Santa Cruz 10. 12283 85. 62849 980 6 ABE

San Jose Perez Zeledon Pa ramo 9. 55423 83. 76240 3410 15
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Rango de
Modelo Modelo Gain Antena EIRP del Rx

Azimuth Downtilt
Marca Modelo

frecuencias de Potencia TX
Antena RX Antena RX dBi)       Equipo Equipo dBW)

operación

AP120 36 257 5 ABE PM7 7, 200- 7, 225

AP180 39. 5 275 2. 5 ABE PM7 NO DISPONIBLE

AP120 36 345 0 ABE PM7 NO DISPONIBLE
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Sensibilidad
Canalización Servicio Comentarios Modulación

Rx( dBm)

60 N FM

60 TV FM

60 TV FM



Notas:

1. Información de localización en formato decimal( DD.ddddd°).

2. EIRP: Potencia Transmisor( dBm)+ Ganancia de antena( dBi).

3. msnm: metros sobre el nivel del mar.

4. La canalización propuesta debe remitirse al ancho de banda por canal y el estándar UIT- R utilizado.
5. BWFN: Bandwidth first null, ancho de banda entre los primeros nulos.

6.(*) Corresponde a la sensibilidad del equipo RX( fijo). Se debe brindar especificación por separado del equipo TX.

7. Debe aportarse la tabla del patrón de radicación horizontal( 360°) y vertical( 1809), para la antena o arreglo de antenas, en pasos de un grado, especificando los niveles de
potencia en dBi. Lo anterior, utilizando el formato nsma.

8. Potencia máxima admisible contorno: se refiere al valor de potencia de señal mínima dentro de la cual debe quedar comprendida la ciudad principal a servir por una

estación destinada al servicio de radiodifusión. Se debe indicar este valor para los casos en que se posea un título habilitante en el cual se haya especificado de no ser así, se

hará referencia a los valores Indicados en el artículo 125 del Decreto N° 34765-MINAET Reglamento a la Ley General de Telecomunicaciones.
9. Preferiblemente los sistemas de microondas deben tener posibilidades de modulación adaptativa. Para enlaces microondas por debajo de los 10 GHz, debe tener

esquemas de modulación superiores a 64 QAM; y para enlaces superiores a los 10 GHz debe tener esquemas de modulación hasta los 256 QAM.
10. Los sistemas deben tener control automático de potencia transmitida.
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Pedro Arce Villalobos

De:       Pedro Arce Villalobos < pedro.arce @sutel.go.cr>

Enviado el:     lunes, 23 de abril de 2012 10:36 a. m.

Para:     sarayamador @telefides.com'

CC:       adolfo.santana @sutel.go.cr

Asunto: actualizacion informacion servicios radiodifusion televisiva

Señora

Saray Amador
Presidenta

Telefides

Con respecto a la información recibida en esta Superintendencia con respecto a la actualización de la información

técnica presentada a nombre de Telefides Canal 40 en atención al oficion 1041-SUTEL- DGC- 2012 para el servicio de

adiodifusión televisiva, se le indica que la información presentada no se encuentra acorde a lo solicitado por lo que

Jebe presentar la siguiente información adicional

1.   Debe incluir el patrón de radiación de las antenas utilizadas para cada uno de los emplazamientos donde irradia

en la frecuencia del canal 40 puesto que las mismas no se aportan en la información presentada y era un
requerimiento, por lo que lo debe de presentarse en formato digital o impreso en pasos de un grado además de

incluir las especificaciones técnicas u hojas de datos de dicha antena.

2.   Favor verificar las coordenadas del sitio Vista al Mar puesto que las mismas no se encuentran en el formato

solicitado ( 10. 122. 831— 85. 628.489)

Cualquier consulta no dude en contactarme al teléfono 4000-0040

Gracias

44141k S ute I
TEL EOONUNfi.ACiCt4Es

ng. Pedro Arce Villalobos
Tel: + 506 4000-0040

Fax:+ 506 2215- 6821

pedro.arce(aa sutel. go.cr

800-88- SUTEL( 800-88-7- 88- 35)

www.sutel. go.cr
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